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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e treté

1. Elementi ar (Au) gjendet né njé grup me elementin X me Z = 29 dhe A =64,
Numri i elektroneve né atomin e elementit Au éshté 32 njési mé i madh se tek ai i elementit Y gé ndodhet
ndérmjet Au dhe elementit X.

a) Shpjegoni nése shpérndarja elektronike né atomet e kétyre elementeve ndjek parimin e Aufbaut si dhe faktin gé

joni X* disproporcionon ndérsa Y* jo (pérdorni argumente energjetike dhe strukturore). 5 pike

b) ElementetY dhe Au formojné pérbérje komplekse té géndrueshme. Jepni nga njé shembull pérbérje pér secilin

element si dhe pércaktoni gjeometriné e tyre (mund té paraqitni dhe vetém jonin kompleks). 3 pike

c) Shkruani njé reaksion kimik ku ari té kalojé né tretésiré. 2 piké
Zgjidhje

a) Mbéshtetur né Ligjin periodik, pasi pércaktohet grupi dhe perioda e elementit me Z=29 : [Ar]3d'0 4s" pra grupi |
B dhe perioda 4, bazuar tek periodiciteti, tek ndértimi i periodave, mund té pércaktohet Zy = 29 + 18 =47 [Kr]4d'0
5s! dhe Za, = 47 + 32 = 79 [Xe}4f145d'0 6s' (Dihet se atomi éshté elektroasnjanés, numri i protoneve = numri
elektroneve). Sipas parimit t& Aufbaut; (n-1)d® ns2 por megénése kur plotésohet d'0, ka energji mé té ulét si dhe
simetri, kjo jep géndrueshméri. Pra nuk zbatohet parimi. Kalimi i elektronit nga nénniveli s né até d ul energjiné
totale té atomit. Joni X* disproporcionon : 2X*(u) > X ) + XOng) . Energjia totale gjaté disproporcionimit ulet. Joni
X2+ ka energji hidratimi t¢ madhe dhe prandaj ka géndrueshméri, gj¢ gé nuk e ka joni X* i cili paraget
pagéndrueshméri né tretésiré ujore. Joni X2* ka ngarkesé mé t& madhe dhe rreze jonike mé té vogél. Energjia e
dyté e jonizimit gjithashtu éshté mé e madhe. X%g) éshté i géndrueshém pér shkak té formimit té rrjetés metalike
ku clirohet energji. X* ka nénnivelin d té plotésuar 3d'0, ka ngarkesé té vogél, hidratimi éshté i dobét dhe nuk ka
gendrueshméri né tretésiré dhe kalon né X0. Pra produktet e disproporcionimit jané mé té géndrueshme si pér
shkak té strukturés ashtu dhe té energjisé.

Po i referohemi jonit Y*. Reaksioni i disproporcionimit nuk ndodh pasi elektroni i dyté largohet nga orbitali 4d10 i cili
éshté shumé i stabilizuar, energjia e dyté e jonizimit éshté shumé mé e madhe se tek elementi X. Joni Y*éshté i
madh, hidratimi éshté relativisht i vogél. Joni Y2* ka rreze shumé té vogél, densiteti i ngarkesés i madh dhe
gendrueshméri e vogél né tretésiré. Joni Y* éshté mé shumé i géndrueshém né ujé, paraget gjéndjen mé té
géndrueshme, ndérsa X* éshté gjendje e pagéndrueshme.

b)

[Y(CN)2 J- dicianoY (I) forma lineare, Y*: [Kr]4d'?, [ Y(NH3) ]* diaminoY, forma lineare Y*:[Kr]4d'0 kané 2 ligande,
pérdoren orbitale hibride sp.

[AU(CN)2 ] forma lineare, Au*:[Xe]4f'4 5d'0, pérdoren orbitale sp. [ AuCly]- forma lineare, pérdoren orbitale sp.
(Nxénési mund té japé edhe shembuj té tjeré)

c)  Njé shembull reaksioni: Ari vepron me tretésirén e ujit mbretéror, njé tretésiré né raport 1 : 3 té dy acideve
HNO;3 : 3 HCI . Reaksioni i barazuar éshté: Au(g) +3 HNO3() + 4HCl(j ---> H[AUCls ]y +3 NO2g) + 2H20() Acidi
nitrik oksidon arin duke formuar Au®* ndérsa acidi klorhidrik ofron jonet klorur gé formojné kompleksin e tretshém.

Au ---> Au®* + 3e-

Aud* + 4 Cl- --->( AuCls )
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e treté

a) Neé tryezén e punés, né laborator, mésuesi vuri pérpara grupit t€ nxénésve njé shishe me acid nitrik dhe njé
goté me ujé si dhe tri provéza pa etiketé. Njéra provéz pérmban AgNQs, provéza tjetér pérmban Ag2COs dhe
tietra pérmban Ag20. Detyra e nxénésve éshté té pércaktojné se né cilén provéz gjendet secila substancg,
duke pasur né dispozicion vetém ujin dhe acidin. Nése ju jeni pjesé e grupit, pér pérgjigien tuaj béni
argumentimin duke shkruar edhe reaksionet pérkatése. 5 piké

Zgjidhje

Shfrytézohet tretshméria e kétyre substancave né ujé si dhe reaksioni i veprimit me acidin HNOs.

Kur shtohet ujé né secilén provéz, aty ku pérftohet tretésiré, pra substanca tretet, do té thoté se gjendej AgNOs.
Ag2CO3zdhe Ag20 nuk treten né ujé.

Shtohet acidi né dy provézat e mbetura. Karbonati vepron me acidin duke cliruar CO; sipas reaksionit:

Ag2CO3 +2 HNO3 ----> CO2 +H20 + 2AgNO3.. Flluskat e gazit tregojné provézén me karbonat argjendi.

Ag20 +2 HNO3 -----> 2AgNO3 + H,0. Edhe Ag20 vepron me acidin por nuk formohet gazi.

b) Permanganatii kaliumit ka ngjyré manushaqe / té purpurt, si né tretésiré ujore dhe né trajté kristalore ndérsa
sulfati i manganit (I1) éshté pothuajse pa ngjyré (ngjyré rozé shumé té zbehté). Shpjegoni nga piképamja e
shpérbashkimit elektrolitik pse secila nga pérbérjet shfaq ngjyrén e dhéné. (Zwn = 25) 5 pike

Zgjidhje

KMnQOg4 ---> K*+ MnO4s  Mn: [Ar]3d° 4s?

Ngjyra varet nga natyra e joneve gé formohen gjaté shpérbashkimit elektrolitik si dhe nga gjendja e oksidimit. Jonit
permanganat, ngjyra i vjen nga struktura elektronike ku n.o. =+7, Mn*7(3d° ) . Ky jon thith drité né zonén e dukshme
té drités gjaté zhvendosjes sé elektroneve brenda jonit , né orbital bosh, ndérmjet oksigjenit dhe manganit,
absorbimi éshté shume i forté prandaj ngjyra éshté e theksuar. Jonet permanganat kané té njejtén strukturé
elektronike si né tretésiré ashtu dhe tek kristalet.

MnSQOs ---> Mn2* + SQ4%

Joni Mn2* (3d® maksimumi i spinit dhe zhvendosjet elektronike lejohen vetem nése shuma e spinit nuk ndryshon),
ka ngjyré rozé té zbehté pasi thith njé pjesé shumé té vogél té drités sé dukshme pasi zhvendosja e elektroneve
éshté energjetikisht e dobét, intensiteti i absorbimit éshté shumé i ulét dhe kjo bén gé té duket pothuajse pa ngjyreé.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e treté

3. Plotésoni kahun e djathté dhe vendosni koeficientét. 10 pike
a) Al + NO;+ OH + H,O ——>

b) MnO, + H,0,+ H" ——>

c) Pb(NQ,),+ NaClO +NaOH ——>

d) KMnQO, + Na,S,0, +H,S0, ——>

e) MnO, +SO,” + H,0 ——>

(Aty ku paraqitet trajta jonike nxénési mund ta plotésojé dhe né trajté molekulare)

Zgjidhje

a) 8AI + 3NOy + 50H- +18 Hz0 > 8 Al(OH)s |- + 3NH;

b) 2MnOy- + 5 Hy0z + 6H* ---> 2 Mn2* + 5 Oz + 8 H,0

c) Pb(NO3 )2 + NaClO + 2NaOH --> PbO; + NaCl + 2NaNOs + H,0

d) 2KMnOg + 10 NazS203 + 8 HzS04 —> 2 MnSO4 +5NazSO0s + KoSO4 + 5NazS40s + 8 Hz0
€)2MnOs + 38032 + Hp0 > 2MnO; + 38042 + 2 OH-
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e treté

4, Gjaté titullimit t& 25ml tretésiré ujore t€ acidit t& dobét HX me tretésiré 0,25 M hidroksid natriumi NaOH (ose
0,25N megenése éshté hidroksid me njé jon OH-), pas shtimit t¢ 5ml NaOH, pH i tretésirés béhet 4,3. Pika e
asnhjanésimit arrihet pasi sasia NaOH béhet 30ml. Njehsoni konstanten e shpérbashkimit té acidit HX dhe
argumentoni nése déftuesi i ngjyrosur timolftaleina, me zoné té ndryshimit té ngjyrés 9,3 — 10,5 éshté i
pérshtatshém pér kéteé titullim.

(Reaksioni zhvillohet né t =25°C) 10 pike

Zgjidhje

Pércaktohet pérgendrimi i acidit. Cn1 + V1 = Cnz2* V2 (pra dhe Cw ,acidi monoprotik)
25ml + Cn1=30ml - 0,25N => 0,3N = 0,3M

NaOH + HX ---> NaX + H20

Gjaté titullimit, né castin kur shtohen 5ml NaOH dhe pH = 4,3 njé pjesé e acidit formon kripén, pra acid i dobét dhe
kripa e tij me bazé té forté. (tampon acid, pasi njehsimet tregojné se baza vepron plotésisht).

NaX () ---> Na)* + X (1)
HX + H20 <> Hs0* + X (2)

Ksh = [H30*] - [X-] / [HX]
[X-] = [NaX] pasi jonet X- jepen kryesisht nga kripa dhe ekuilibri tek (2) zhvendoset majtas (parimi Le Shatelje) duke
ulur tretshmériné e HX, pra mund té pohojmé se [HX] qgé mbetet pas shpérbashkimit éshté aférsisht sa pérgendrimi
né fillim.

pH = - log K - log [acid] / [krip&] (3) -log K = pH + log [acid] / [krip€]
Né V= 5ml dhe [NaOH] = 0,25 M =>n = 0,00125 mole.

Raporti i moleve, sipas barazimit té reaksionit éshté 1:1:1:1, pra formohen aq mole kripé sa dhe mole bazé dhe
acid veprojné.

V =25ml dhe [HX] = 0,3 M =>n = 0,0075mole. Né tretésiré mbeten 0,00625 mole, pas shtimit t& 0,00125mol
NaOH pasi hidroksidi harxhohet plotésisht. (prandaj formohet tretésiré tampone)
Veéllimi béhet 30ml (25 + 5)ml.
[HX] =0,2083 M, [NaX] =0,0416 M, pH = 4,3 . Nga njehsimet tek (3) Ksn=10-

Né pikén e asnjanésimit tretésira pérmban NaX dhe H20 dhe ndodh hidroliza e kripés. (e formuar nga acid i dobét
dhe bazé e forté)

X-+ Hz0 <> HX + OH-
Ko = [HX] - [OH/[X] - [H20] Ky =1-10-1 (t = 25°C)
Kn = Ku/Ka=> 10-9=[HX] - [OH]/ [X]

Vp =55ml => pérgendrimi Cu=0,1364 M; [X'] = [NaX] ,[OH] = [HX]. (mgs raporti 1:1)
[OH] nga njehsimet rezulton = 1,168 - 10

pOH = - log [OH] = 4,93 dhe pH = 9,07

Duke paré zonén e ndryshimit té ngjyrés sé timolftaleinés dhe vlerén e pH, arrihet né pérfundimin se ky déftues i
ngjyrosur nuk éshté i pérshtatshém pér té pércaktuar me saktési pikén pérfundimtare té titullimit.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e treté

5. Njé pérbérje A, éshté hidrokarbur i pangopur. Pér pérbérjen A jepen kéto té dhéna:

— ¢ ngjyros tretésirén ujore té bromit né CCls;

— ngadjegia e 2,8 gram A pérftohen 8,8 gr CO2 dhe 3,6 gr H20;

— nga veprimi me H20, né prani té acidit sulfurik té holluar pérftohet vetém njé lloj alkooli, qé éshté B-ja. 4 piké

Pér alkoolin B jepen kéto té dhéna:

— nuk vepron shpejt me natriumin metalik;

— me oksidim pérfton pérbérjen me formulé molekulare CnH2,0 e cila né prani té njé oksiduesi, tretésiré
KMnOycc), né temperaturé té larté, me vlim, jep vetém njé lloj acidi karboksilik, acidin C (supozohet se
oksidimi ndalet deri tek formimi i acideve). 4 piké

— me dehidratim ndérmolekular, né 140°C dhe né prani t€ HoSOa(cc), jep pérbérjen simetrike D. 2 piké

Identifikoni dhe argumentoni strukturén e pérbérjeve: A; B; C; D, duke shkruar dhe reaksionet pérkatése.
(Ary=1; Arc=12; Aro=16)

Zgjidhje
Pércaktohet formula molekulare dhe ajo e strukturés e pérbérjes A.
Numri i moleve: nCO; por dhe nC = 0,2 mol ; nH20 = 0,2 mol dhe nH = 0,4mol. Formula empirike CH. Meqé éshté
hidrokarbur i pangopur me raport 1C : 2 H éshté alken, CnH2n. Nése i referohemi té dhénave té mésipérme, formula
molekulare e A éshté C4Hs dhe ajo strukturore buten-2 HsC - CH = CH -CHj; pasi jep vetém njé lloj alkooli nga
adicioni i ujit né prani té acidit sulfurik. HsC — CH = CH — CH3 + H20 ---> CH3 — CH(OH) — CH2 - CH3.

Po té ishte alken me 2 atome karbon nuk mund té jepte alkoolin B, pasi alkooli parésor vepron shpejt me Na, me 3
atome karbon do té formoheshin dy lloj alkolesh nisur nga rregulla Markownikov dhe propanol -2 nuk mund té jepte
ketonin nga i cili té pérftohej vetém acidi C pasi do té pérftohej acid me 1 dhe me 2 atome karbon nga képutja e
vargut, pra dy lloj acidesh (pasi oksidimi éshté dnhéné se ndalet deri te acidet), ndérsa butanol -2 e ka mundésiné qé
té japé dhe vetém nje lloj acidi, até etanoik.

- Alkooli B nuk mund té jeté tretésor po dhe as parésor, kjo referuar té€ dhénave pér t€, pra éshté butanol-2, alkool
dytésor. Oksidimi i tij jep keton i cili me oksidues si KMnQs (¢ ¢)dhe vlim jep acidin karboksilik C.

CH3—- CH(OH) - CHz — CHs +[O] ---> CH3- CO — CH2- CH3 butanon-2
CH3 - CO - CHz2-CHz +KMnQO4 --->2 CHz — COOH acid etanoik, pra acidi C
- me dehidratim né 140°C dhe H.SO4 ( cc ) do té pérftohet eteri simetrik D, nga alkooli B pra butanol -2.
2 CHz — CHz -CH(OH) - CH3 ---> CH3- CH2 = HC -O — CH - CH.- CH3 + H20
Hal) H3|C

pra pérftohet eteri simetrik s-butoksi-2-butan.
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Shénim. Llogaritjet dhe veprimet e kryera né faqet né vazhdim, nuk do té vlerésohen nga komisioni i vlerésimit.
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Logaritmet e disa numrave (Pérdorni logaritmet qé ju duhen)

log10 0,2 = - 0,698
log1o 1,1 = 0,041
log1o 1,168 = 0,067
logio1=0
log102=0,3

log10 5=0,7

Numrat atomik té disa elementeve kimike
Zy=1
Zc=6
IN=T

Zo=17
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