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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

1. Pér té zgjidhur problemet e infertilitetit te giftet e reja qé duan fémij pérdoret fekondimi in vitro (FIV). Duke
pérdorur té dhénat e tabelés 1:

a) pérshkruani marrédhénien midis moshés sé nénés dhe shkallés sé suksesit té FIV-sé. 3 pike

b) pérshkruani marrédhénien midis numrit t& embrioneve té transferuara dhe mundésisé pér té pasur njé fémijé si

rezultat i FIV-sé. 3 piké
c) diskutoni se sa embrione duhet té lejohen té transferojné gendrat e fertilitetit. 4 piké
Tabela 1
Pérgindja e shtatézanive pér cikél FIV sipas numrit té embrioneve té transferuara
Mosha e L 2 d
nénds Njé fémi Njé fémi Binjaké Njé fémi Binjaké Trinjaké
<30 10.4 20.1 9.0 17.5 3.6 0.4
30-34 13.4 21.8 7.9 18.2 7.8 0.6
35-39 19.1 19.1 5.0 17.4 5.6 0.6
>39 41 12.5 3.5 12.7 1.7 0.1

Pérgjigje: a) shkalla e suksesit éshté pak mé e ulét nén moshén 30 vje¢ sesa né moshén 30-34 vjeg; midis moshés
35- 39 vjeg shkalla e suksesit rritet (1 piké). Shkalla e suksesit rritet me rritien e moshés sé nénés (1 piké) ; shkalla
e suksesit bie shumé mbi moshén 39 vjeg;

b) shkalla e suksesit rritet me transferimin e sa mé shumé embrioneve(1 piké); por shkalla me binjaké/trinjaké nuk
éshté dyfish/trefish i rasteve me njé fémi(1 piké); (>39) shkalla me tre embrione éshté vetém pak mé e madhe se
shkalla me dy gé mund té jeté dicka rastésore (1 piké);

c) kufizimi i numrit t&€ embrioneve té transferuara zvogélon mundésiné e lindjeve té shuméfishta(1 pike); lindjet e
shuméfishta rrisin rreziget shéndetésore pér nénén/fémijén(1 piké); kufizimi i numrit t€ embrioneve né dy do té
parandalonte (pothuajse té gjithé) trinjakét(1 pike); nénat mé té moshuara kané mé pak rrezik pér lindje té
shuméfishta, késhtu gé mund té transferohen mé shumé embrione(1 pikeé);
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

2. Figura e méposhtme tregon dy qgeliza nga shtresa qé vesh trakené nga brenda
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a) Shpjegoni pérse gelizat P pérmbajné shumé prej strukturave té shénuara me T. 2 piké
b) Shpjegoni cili éshté roli i strukturés U te geliza R. 3 pike

Njé djalé 12 vjecar vuan nga fibroza cistike. Fibroza cistike éshté sémundje gjenetike qé pérveg organeve té tjera
prek edhe sistemin e frymémarrjes. Né rrugét e frymémarrjes te kéta pacienté grumbullohet mukus shumé i trashé.
Rrugét e frymémarrjes pavarésisht pranisé sé qelizave me gerpiké nuk mund té pastrohen né ményré efektive pasi
kéto qeliza nuk funksionojné si¢ duhet.

c) Shpjegoni pse, né fibrozén cistike, mukusi grumbullohet né bronke. 2 piké

d) Analizoni se si ky grumbullim i mukusit mund té kontribuojé né shfagjen e infeksioneve té sistemit té
frymémarrjes. 3 pike

Pérgjigje:

a) Struktura T pérfagéson mitokondrité (1 pike) té cilat sigurojné energjiné e nevojshme né formén e ATP-sé pér
lévizjen e gerpikéve (1 piké).

b) Struktura U pérfagéson aparatin e Golxhit (1 pike) i cili paketon proteinat né fshikéza (1pike) té cilat mé pas
sekretohen né formén e mukusit (1 piké)

c) Né fibrozén cistike, mukusi i prodhuar éshté shumé i trashé dhe viskoz (1 piké), késhtu gé gelizat me qerpiké nuk
jané né gjendje ta lévizin até né ményré efektive. Kjo bén gé mukusi t& ngecé né bronke (1 pike).

d) Mukusi i ndenjur krijon njé mjedis té favorshém pér rritjen e baktereve (1 piké), duke rritur rrezikun e infeksioneve
té pérséritura té rrugéve té frymémarrjes (1 piké) dhe inflamacionit kronik té tyre (1 piké).
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3. Atrofia muskulore spinale (SMA) éshté njé sémundije neurodegjenerative recesive autosomike e trashégueshme.
Ajo prek kryesisht motoneuronet e palcés kurrizore. Te individét e prekur nga SMA, motoneuronet degjenerojné
gradualisht, duke guar né ulje té sinjaleve nervore qé arrijné te muskuijt skeletor, si pasojé, muskujt humbasin
funksionin normal, shfaget dobési muskulore progresive, atrofi muskulore dhe, né raste té rénda edhe véshtirési né
frymémarrje. Né té sémurét me SMA, humbja e motoneuroneve ¢on né atrofi muskulore edhe pse indet muskulore
nuk jané fillimisht té démtuara.

a) Analizoni mekanizmin biologjik né tre nivelet gelizor, indor dhe sistemik. 5 pike

b) Njé terapi eksperimentale ndalon atrofiné muskulore por nuk i rikthen motoneuronet né funksion. Vlerésoni kufijté
funksionalé té késaj terapie dhe shpjegoni pse ajo nuk rikthen lévizjet e vullnetshme. 4 piké

¢) Sa éshté propabiliteti g& nga dy prindér normal por mbartés té gjenit SMA té lindin katér fémijé nga té cilét 3 té
shéndetshém dhe njé i sémuré? 4 piké

Pérgjigje: a) Né nivel gelizor, humbja e impulseve nervore ul veprimtariné metabolike ( 1 piké) dhe sinjalizimin
qgelizor drejt fibrave muskulore (1 pike). Né nivel indor, muskujt e paaktivizuar humbasin masé pér shkak té uljes sé
sintezés sé proteinave tkurrése ( 1 pike). Né nivel sistemik, ndérpritet sinapsi motoneuron-muskul skeletor ( 1 piké),
duke guar né humbje funksionale té lévizjes (1 piké).

b) Edhe pse ruhet masa muskulore, mungesa e funksionit t&€ motoneuroneve do té thoté se muskujt nuk marrin
impulse nervore (1 piké). Lévizjet e vullnetshme kérkojné komandé nga sistemi nervor gendror, jo vetém ind
muskulor funksional ( 1 piké). Terapia pérmiréson gjendjen strukturore t& muskujve, por jo funksionin sistemik (1
piké) dhe ndérveprimin sistem nervor-sistem muskulor (1piké).

c)
S--> i shéndetshém (dominant); s--> me atrofi (recesiv)
Gjenotipet e prindérve: (Ss)

P: (Ss) X (Ss) Gametét gé formon secili prind: 1/2(S) dhe 1/2(s)
S s

S SS Ss

s Ss ss

3/4 i Shéndetshém : 1/4 i Sémuré (1 pike)

Ka 4 ngjarje té ndryshme qé té lindin katér fémijé nga té cilét 3 té shéndetshém dhe njé i sémuré. Nése shénojmé U
fémijé té shéndetshém dhe A fémijé té sémuré, dhe nése i shkruajmé fémijét sipas rendit té tyre té lindjes, mund t'
pérfagésojmeé kéto ngjarje si

UUUA, UUAU, UAUU dhe AUUU (1 piké)

Qé té lindin 3 fémijé té shéndetshém probabiliteti Eshté (3/4)° (1 piké)

Qé té lindi njé fémi i sémuré probabiliteti éshté (1/4)"

P (3 fémijé t& shéndetshme dhe 1 fémi i sémuré) = 4 - (3/4) - (1/4) = 108/256 (1 piké)
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4. Evolucioni i njeriut éshté gjithmoné njé mister. Shkencétarét kérkojné gjithmoné prova té sakta shkencore né
pérpjekje pér té shpjeguar lidhjen evolucionare té njeriut me primatét e tjeré.

Njé nga teknikat dhe provat qé ka ndihmuar né shpjegime mé té sakta shkencore éshté ndryshimi i sekuencés sé
proteinave (p.sh hemoglobinés) pérkatése dhe ADN-sé sé tyre. Kéto ndryshime mendohet se kané ndodhur né
periudha té gjata kohore. Sekuencat e aminoacideve né molekulat e hemoglobinés jané pérdorur pér té sqaruar
evolucionin e primatéve. U kahasuan molekulat e hemoglobinés sé gjashté primatéve t& ndryshém dhe aminoacide
té gjetura né shtaté pozicione specifike. Rezultatet e studimit tregohen né tabelén 1.

Tabela 1.Sekuenca e aminoacideve né shtaté pozicione né hemoglobinén e gjashté primatéve.

Pozicioni

Primati 1 2 3 4 5 6 7
Njeri N T R P A E L
Gibon D K R Q T D H
Gorill N T K P A D L
Orangutang N K R Q T D L
Shimpanze N T R P A E L
Lemur N Q T A T E H

a) Kur aminoacidi ndryshon nga ai né hemoglobinén njerézore kutia éshté me ngjyré gri. Pérdorni kété informacion
pér té renditur marrédhénien evolucionare té njeriut me primatét e tjeré né tabelé. Filloni me primatin mé té afért
dhe pérfundoni me até mé té largétin. 1 pike

b) Skema 1 tregon rezultatet e njé studimi tjetér ku krahasohen proteinat e gjetura né gjashté primaté duke
pérdorur teknika imunologjike.

Skema 1 EUTD
Njeri
Sernm qé& pérmban proteina té

gjakut t€ njeriut ¥

| Lepur

serum nga lepuri qé pérmban antitrupa
kundér proteinave té gjakut té njeriut

Serum Njeri Shimpanze | Gorillé | Orangutang Gibon Lemur
% e precipituar 100 95 95 85 82 35
Referuar skemés 1 tregoni dy primatét mé té afért gé sugjeron ky studim imunologjik. 1 pike

c) Té dhénat né skemén 1 tregojné marrédhénien evolucionare té njeriut me pesé primatét e tjeré. Tregoni dy
ményra se si kéto marrédhénie ndryshojné nga ato té sugjeruara nga studimi i hemoglobinés. 2 piké

d) Njé studim tjetér krahasoi numrin e ndryshimeve té bazave né 200 nukleotidet e para té njé gjeni té gjetur né 5
lloje primatésh. Rezultatet tregohen né tabelén 2.

Tabela 2. Numri i bazave té ndryshuara né 200 nukleotidet e para té gjenit.

Njeri 0

Gorillé 12 0

Shimpanze 15 15 0

Ornagutang 29 33 26 0
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Lemur 48 49 49 50 0

Njeri Gorillé Shimpanze Orangutang Lemur

Vlerésoni se ¢faré provash ka né tabelén 2 pér té treguar se njerézit jané mé té afért me orangutangét se sa me
lemurét. 2 piké

f. Shpjegoni a i mbéshtesin kéto té& dhéna marrdhéniet evolucionare té kétyre primatéve té sugjeruara nga dy
studimet e para. 5 piké

Pérgjigje:
a) Mardhéniet: Shimpanze--> gorilla--> orangutang--> lemur --> gibon. 1 piké
b) Shimpanzeja dhe gorilla pasi té dyja kané té njéjtén pérqindje té precipituar (95%). 1 pike

c) Kéto té dhéna sugjerojné gé giboni éshté shumé mé afér me njeriun se lemurét. Studimi i hemoglobinés
sugjeron qé lemuri ishte mé i afért se giboni 1 piké. Shimpanzeja del té jeté i aférm mé i ngushté me njeriun nga
studimi i hemoglobinés, ndérsa studimi i bazave té gjenit nxjerr gorillén 1 piké.

d) Kamé pak ndryshime midis bazave né gjenin e njeriut dhe atij t€ orangutangut (29) sesa ka midis gjeneve té
njeriut dhe lemurit (48) 1 piké. Kjo sugjeron gé evolucioni i njerézve dhe lemuréve ka ndryshuar mé herét né kohé
se ai i njerézve dhe orangutanéve, duke i dhéné mé shumé kohé ndryshimeve té& aminoacideve 1 pike.

9 Jonuk ndodh 1 piké. Ky studim sugjeron gé gorillat (me mé pak ndryshime bazash) jané mé té lidhura ngushté
me njerézit sesa shimpanzeté 1 piké. Studimet e tjera sugjerojné gé shimpanzeté jané mé té lidhura ngushté me
njerézit 1 piké. Pozicioni i orangutangut éshté i njéjté né té tre studimet 1 piké. Pozicioni i lemurit éshté i njéjté me
até né studimin imunologjik, por i ndryshém nga ai né studimin e hemoglobinés 1 pike.

5. Né bimét enézore, produktet e fotosintezés transportohen nga gjethet drejt pjeséve té tjera té€ bimés pérmes
gypave té floemés. Ky proces bazohet né ngarkimin aktiv t€ sakarozés né qgelizat shogéruese dhe né enét e floemés,
si dhe né krijimin e gradientit té trysnisé gé mundéson rrjedhjen e masés (modeli i rrjedhés masive). Figura (a)
paraget marrédhénien midis gelizés shoqgéruese, gypave té floemés dhe burimit (p.sh. gjethe) dhe tregon si futet uji
dhe sakaroza né gypat e floemés. Figura (b) paraget mekanizmin qgelizor té ngarkimit té sakarozés né gypat e
floemés, ku njé pompé aktive e H*  pérdor ATP pér té transportuar jonet H* , sakaroza futet né qelizé pérmes njé
transportuesi specifik (X).

jeliza me shoshé té floemés qelizé shogéruese  burimi, p.sh., geliza e gjethes

LJ b membrana e
3 — t— m jashtme qelizore
| T citoplazma e A .
- gelizés shoqéruese Muri gelizor
| | | })mpa aktive H*
ATP . AP | —1
= Mt {fotosinteza H+—>.—> H*
ADP 5 ADP 1 _/
P; P;
osmoza‘ X
e N uje He |1 g
sakaroza<——=-sakaroza sakaroza sakaroza s e
%:] =) pérgendrim i pérgendrim i
trysnia shtyn uléti H+ larté i l—r
rrjedhéne mass
sé ujit dhe
léndéve té tretuﬁ:\ '\

\
muri gelizor
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a) Analizoni bashkéveprimin midis transportit aktiv t€ H*  me transportin e sakarozés pérmes strukturés X dhe

shpjegoni ¢faré forme transporti paraget. 4 piké
b) Supozoni se njé toksiné bimore inhibon prodhimin e ATP-sé né qelizat shogéruese. Parashikoni dhe argumentoni
efektin e késaj toksine mbi ngarkimin e sakarozés né floemé. 2 piké

Pérgjigje: a) Jonet hidrogjen (H+) pompohen jashté gelizave shogéruese pér né murin

e saj gelizor, duke pérdorur ATP-né si burim energjie. Kjo krijon tepricé té joneve né rrugén apoplastike jashté
qelizave shogéruese (1 piké). Jonet hidrogjen mund té kthehen né qelizé sipas gradientit t& pérgendrimit, népérmjet
njé proteine, e cila vepron si mbartése pér té dyja Iéndét njekohésisht edhe pér jonet hidron, edhe pér sakarozén (1
piké). Sakaroza transportohet me ané té kétyre molekulave ko-transportuese brenda gelizave shogéruese,
pérkundrejt gradientit té pérgendrimit t€ sakarozés (1piké). Molekulat e sakarozés mund té lévizin nga gelizat
shogéruese brenda gelizave me shoshé, népérmjet plazmodezmatave, té cilat i mbajné té lidhura kéto qgeliza (rruga
simplastike) ( 1 pike).

c) Pa gradientin e H* , transportuesi X humbet “forcén pompuese” ( 1 pike), késhtu ngarkimi sakarozés né gypat e
floemés bie shumé ose ndalet ( 1 pike).
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