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Udhézime pér nxénésin:

- Olimpiada fillon né orén 10:00 dhe mbaron né orén 13:00.
- Testi pérmban 5 pyetje.

- Pér secilén pyetje éshté Iéné hapésira e nevojshme pér té shkruar pérgjigjen.

Pér pérdorim nga komisioni i vlerésimit

Pyetja 10 piké 10 piké 10 piké 10 piké | 10 piké

Piket e fituara

Totali i pikéve té fituara

KOMISIONI | VLERESIMIT
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Olimpiada Kombétare e Matematikés pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

1. Jepet trekéndéshi kénddrejté AABC, (é = 900). Népér kulmin C t& kétij trekéndéshi ndértohet drejtéza (1)
pingul me hipotenuzén AC . Né drejtézén (1), merret pika D e tillé g¢ DC =BC.

Tregoni se BD mund té jeté paralele ose pingule me pérgjysmoren e kéndit BAC té trekéndéshit t& dhéné.
10 piké

Zgjidhje

Dallojmé dy raste, né varési t& pozicionit t& pikés D né drejtézén (1),
né lidhje me kumin C

Rasti I: Fillimisht provojmé rastin kur BD T1 AE , ku AE éshté
pérgjysmorja e kéndit BAC .

Shénojmé me O piképrerjen e pérgjysmores AE me brinjen BC.
Né trekéndéshin AABC kemiqé DC L AC, DC =BC dhe AE

pérgjysmorja e kéndit BAC .

Kemi qé CEA éshté kénd plotésues i kéndit CAE ( kénde me shumé 90°).
Gjithashtu BOA éshté plotésues i OAB, nga ku kemi:

Por nga kushti kemi se m(CAE) = m(OAB) , rjedhimisht m(BéA) - m(CEA), késhtu qé

m(céo) = m(céE) , pra trekéndéshi ACOE éshté dybrinjénjéshém.

Jemi né kushtet qé trekéndéshat dybrinjénjéshém ACOE dhe ACDB kané kéndin né kulm té pérbashkét,
késhtu qé masat e kéndeve & bazés jané respektivisht me masa té njéjta. Pra BD 11 AE.

Rasti Il: Provojmé se BD L AE , figura pérbri.

Shénojmé E piképrerjen e pérgjysmores AE té kéndit BAC me BC. 9/
Shénojmé F piképrerjen e BD me hipotenuzén AC dhe O piképrerjen e AE me BD.

Kemi DC L AC, DC =BC, AE pérgjysmore € BAC .

Kéndi CDF éshté plotésues i kéndit CFD .

Meqgenése CFD = BFA ( t& kundért né kulm), atéheré kéndi CDF
éshté plotésues i kéndit BFA.

Né ACDB kemi CD =BC dhe CDB = CBD . Meqenése kéndi CBD éshté plotésues i BFA, kéndi CBD

éshté plotésues i DBA, késhtu g¢ BFA= FBA (ku té dy kéta jané plotésues t& kéndit CBD ). Pra AFAB
éshté trekéndésh dybrinjénjéshém me kulm né A. Por megenése AE éshté pérgjysmore, atéheré AE éshté dhe
lartési e trekéndéshit pra AE 1. BF = AE 1 BD.
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Olimpiada Kombétare e Matematikés pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

2. Tregoni se pér ¢do numér té ploté x, ekziston njé pafundési numrash natyroré n, té tillé gé numrat e trajtés

X% +2" jané jo & thieshts. 10 piké
Zgjidhje

Pér x =0, pohimi &shté i vérteté, pasi numri ka trajtén x2 +2" =07 +2" =2", i cili do t& jetd i pérbéré pér njé
pafundési numrash natyroré (Vn eN/n >1).

Supozojmé tani se x =0 dhe vijojmé arsyetimin pér x >0, pasi pér x <0, arsyetimi do € jeté i ngjashém, mjafton
té zévendésojmé x—in me (—x).

Pér x=1= x? +2" =12 +2". Pér numrat e trajtés 1+ 2", kemi njé pafundési numrash natyroré n>1 dhe jo fugi
té 2-it, pér té cilét ata té jené té pérbére.
Shohim kur x >1 dhe ne N / n—gift, pra n=2k pér¢do k —tek dhe k >1. Do té& kemi numrat e
trajtés X2 +2% = x%" +4x 4L,
k-1
Zévendésojmé: a = x> dheb=22 , atéheré kemi:
X7 +Ax 4 =@t +Ab = (a2 + 2b2)2 —(2ab)2 = (a2 +2b% + 2ab)(a2 +2b° - 2ab) , trajté kjo gé tregon se kéta
numra jané té pérbéré pér njé pafundési ne N .

3. Letéjené x, y, z numra realé jo negativé.

Provoni se ka vend mosbarazimi +/x* +1++/y? +1+vz? +1> \[6(x+y +2). 10 piké

Zgjidhje

NS +1+\/y2+1+\/z2 +12\/6(x+ y+2) oX +1+\/y2+1+x/22+12\/(x+ y+ z)2+(1+1+1)2

(Teorema e “trekéndéshave”).

Nga ku ka vend:

\/x2+1+\/y2+1+\/22+12\/(x+ y+z)2+9 >,/6(x+y+z) (AM-GM)
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Olimpiada Kombétare e Matematikés pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

4. Pér njé varg gjeometrik dihet se S, =225; S; =900.

Gjeni shumén e dymbédhjeté kufizave té para (S,, ) té kétij vargu. 10 piké
Zgjidhje e ushtrimit 4
Nga formula pér shumén e n-termave té paré té vargut gjeometrik, kemi:

‘-1 81
S, =m=225 dhe S, =M=900
Kryejmé raportin:

a,(q°-1)
8 —
§=@=4:>q—_1:4<:>q4—1=4<:>q4+1=4<:> q*=3
S, 225 a,(q'-1) q*-1
qg-1
Njehsojmé:
afo?-1)_a[(0) L] aa-y(erats)
S, = = = =8, x(0°+q* +1)=225(9+3+1)=2 925
q-1 q-1 q-1

Pra S, =2 925,

5. Vértetoni se shprehja A=(a’+5a)(a”+5a+10)+24 shprehet si prodhim i katér numrave té ploté, t&
njépasnjéshém, pérc¢do acZ . 10 piké

Zgjidhje e ushtrimit 5

Shndérrojmé shprehjen e dhéné si vijon:
A=(a’+5a)(a’ +5a+10)+24 =

=(a*+5a)(a’ +5a)+10(a’ +5a) + 24 =

a2+5a) +2><5><(a2 +5a)+25—1:

a2+5a+5) ~1=

a’ +5a+4)(a2 +5a+6):
a+l)(a+4)(a+2)(a+3)=
a+l)(a+2)(a+3)(a+4)

(
(
(a®+5a+5-1)(a’ +5a+5+1)=
(
(
(
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