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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

1,
a)

b)

Njé pérzierje e natriumit metalik dhe peroksidit t& natriumit Na2Oz(ng) futet né njé ené me 4 litra ujé. Matjet
treguan se né kushte normale, u ¢liruan 5,6 litra hidrogjen dhe 2,24 litra oksigjen.
(Arna = 23; Aro =16; Ary 1; log 0,225 = 0,65)

Zgjidhje

Njehsoni pH e tretésirés sé pérftuar. (3 piké)

2Nang+2H20)----->2NaOHy)+Hzg) (1)

2Naz02(ng) + 2H20() ----> 4NaOHy) + O2g) (2)

nH2=0,25 mol dhe nO2 = 0,1mol; nga barazime e reaksioneve 1 dhe 2 vérehet se dhe n Na = 0,5mol (1) né
raport me Ha dhe nNa=0,2mol (2)né raport me O

2mol Na----> 2mol NaOH 2mol Naz0; ----> 4mol NaOH

0,5 mol ---> 0,5 mol 0,2mol ---> 0,4 mol N( pérgjitréshme)NaOH = 0,9mol

NaOHy) ---> Na*(yj) + OH @y  [OH-]=0,9mol/4l =0,225 mol /| pOH = - log 0,225 = 0,65
pH=14-0,65=13,35 (ose pérdor pH=14+log[OH-]

Cili éshté véllimi i tretésirés 0,2 M HCI gé duhet pérdorur né ményré qé pH i tretésirés té béhet 7?7 (2 piké)

pH =7 tregon mjedis asnjanés  NaOHyj+ HCl;---> NaCl; + H20)
n NaOH = n HCl pra n HCI = 0,9mol
V=n/Cw=0,9mol/0,2M=4,51HCI (NaCl kripé gé nuk hidrolizohet)

Pércaktoni cilat jané grimcat né tretésiré pas asnjanésimit. (1 piké)

Pas asnjanésimit: n OH-= n H*kjo tregon se té gjitha jonet OH -asnjanésohen me jonet H* té tretésirés.
Jonet prezent né tretésiré jané ato t€ Na* dhe CI- .

Njé nxénés, né laborator, kreu njé eksperiment: né njé ené kimike hodhi 150mL tretésiré CuSO4 me

pérgendrim 169 / | dhe 3,25 gram kokrra Zn metalik. Argumentoni nése ngjyra e kaltér e tretésirés do té

zhduket plotésisht.

(Arzn = 65; Arcy = 64; Ars = 32; Aro =16) (4 piké)
Zgjidhje

LN(ng) + CUZ(y) --=-> Zn?*@j) + Cl(ng)
mCuSOs4 = 169/l - 0,151 = 2,4gram ; nCuSO4 = 2,4 g/ 160g/mol = 0,015mol pra 0,015 mol Cu2*

n Zn = 3,259 / 65g/mol = 0,05 mol .pra ka reagent kufizues. Ka mé shumé Zn, kjo tregon se té gjithé jonet
Cu?* reduktohen dhe pér rriedhojé ngjyra blu zhduket
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2. Njé tretésiré 0,4M KCI me véllim 2 litra i nénshtrohet elektrolizés deri sa pérftohen 1,12 litra klor (né K.N). Pas
zhvillimit té elektrolizés shtohen né tretésiré 10-4 mole AgNOs. A formohet fundérri duke ditur se né
temperaturén né té cilén zhvillohet procesi Ker agci= 2:10-10 dhe Kpr agor=2:10-8 (Vm = 22,4 |/ mol )

(10 piké)
Zgjidhje

nClz=1,121/22,4imol =0,05mol  KCl -—>K* + CI
Ho0 <---->H* + OH-

A : 2CI j—->Clzg + 2e-  1mol Cl2 ---> 2 mol CI- pra nCI- t& harxhuar = 2 - 0,05 = 0,1 mol, elektrolizés i
jané nénshtruar 0,1 mol KClI.

n Cl-fillestare 0,4mol/l -21=0,8 mol ; n Cl-t& mbetur=0,8 - 0,1 = 0,7 mol

Agwj* * Clwy -—-> AgCling) ; [CF] =0,7mol / 2| = 0,35 mol/l dhe [Ag*]=10-4mol/2l=5-105mol /| né
tretésirén pérfundimtare.

Pj=[Ag*] :[CI-] =1,75 105 vleré kjo mé e madhe se Kpr gjé qé tregon se formohet precipitat.

K:2HO +2e--—-->H,+20H  ose 2H* +2e ---->H

2KCl +2 Ha0Oq) > Hag) + Cloig) + 2 KOH (y)

pér ¢do mol Cl, formohen 2 mol jon OH-  pra kur elektrolizohen 2 mol KCI formohen 2 mol jone OH-, kjo
tregon se [OH- ]=0,1mol /2l = 0,05 mol /|

Ag*wuj) + OH(y) -—->AgOHng Pj=[Ag*] -[OH]1=(5-10")+(5-102)=2,5-10%. Kjo vleré tregon se
formohet fundérri edhe e AgOH.

Té dy precipitatet (fundérri) mund té formohen por mbéshtetur né vlerat e Ker precipiton i pari AgCl dhe kjo
éshté arsyeja qé pengon formimin e precipitatit AGQOH pasi nuk ka mé jone Ag*.
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3.
a) Baterité e ashtuquajtura me merkur kané anodé Zn dhe katodé HgO dhe pérmbajné si elektrolit KOH.

Njehsoni masén e Zn dhe masén e HgO gé konsumohet né ¢do oré (pra pér njé oré) gé té prodhohet njé

rrymé prej 0,050 A.

(Arzn = 65; Arng = 201; Aro =16; F = 96485 C/mol) (5 piké)
Zgjidhje

Shkruhen gjysméreaksionet gé zhvillohen né anodé e katodé.

A:Zn--->7n%*+ 2¢- Reaksioni né mjedis bazik : Zn + HgO ---> ZnO + Hg
K:HgO + H20 + 2e- > Hg + 20H-

1mol Zn --->1molHgO; Q=i-t=0,050 A - 3600 sek =180 C

Numri i elektroneve qé transferohen = Q/ F = 180 / 96485 = 0,001865 mol e-;

nZn=nHgo =ne/2=0,000932mol pra konsumohen : m Zn = 0,060 gram dhe m HgO =0,187 gram.

b) Né orén e laboratorit, njérit prej grupeve té nxénésve, mésuesi i dha kété detyré: Dy elektroda bakri ti zhysnin
né tretésirén 0,1M té CuSO4 me véllim 1 litér dhe mbas zhvillimit té elektrolizés pér 2oré me intensitet rryme
0,4 A, té njehsonin pérgendrimin molar té joneve Cu2* (Cum cu?*). Kérkohet gé dhe ju té kryeni kété njehsim.
(5 piké)
Zgjidhje

Zhvillohet elektroliza e CuSO4 me elektroda aktive.

A: Cupg) > Cu?y) + 2e

K: Cu2*yo + 2e- ---> Cupng) Sig vihet re [Cu2*] mbetet po 0,1M

Njehsohet sasia e bakrit gé ka kaluar né jone duke kryer veprimet e méposhtme.

Q=i-t=0,4A-7200 sek = 2880 C. Cdo mol bakér largon 2 mol e-=> ne-=Q/F =0,0298 dhe molete
Cu sé depozituar apo tretur jané = n e-/2 = 0,0149 mol. V = 11 dhe molet fillestare Cu2*= 0,1 pra

né katodé = 0,0149mol; molet Cu?* gé shtohen nga tretja e anodés = 0,0149 mol
Si rezultat [Cu?*] mbetet i pandryshuar 0,1M edhe pas 2orésh pasi sasia e Cu2+ qé formohet

nga anoda = me sasiné e asaj qé depozitohet né katodé.
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4,
a) Njé pérbérje A e Iéngét, pérmban karbon, hidrogjen dhe oksigjen. Njé sasi prej 0,438 gram e substancés A
digjet né prani t€ CuO dhe O, gazet e pérftuar dérgohen né njé ené me H2SO4. Masa né ené rritet
0,359 gram. Mé pas dérgohet népér njé gyp me KOH, masa e té cilit rritet 0,877 gram. Pércaktoni:
Zgjidhje

e pérbérjen né pérqgindje té& elementeve né pérbérjen A. (3 piké)
(Arc =12; Aro =16; Ary = 1)
Pérbérja A digjet plotésisht dhe pérftohen CO2 dhe H20.H2SO4 thith avujt e H20 ndérsa KOH thith CO» .

m H20 = 0,359gram ; mH =0,359g - 2/18 =0,0398 g; n H = 0,03989 mol
m CO2 =0,877gram ; m C=0,877g - 12/44 = 0,2391g n C =0,01993 mol
m O =0,438-0,27899 = 0,1590 g n O =0,00994 mol
% C=546:%H=91; %0=36,3 nC=2;nH=4;n O =1

e Formulén empirike té A-sé si dhe até té strukturés duke ditur se pérbérja A redukton tretésirén e Fehlingut.
(2 piké)
C2H40 pérbérja A megenése redukton tretésirén e Fehlingut duhet té keté grup aldehidik pra éshté alkanal.

CHs - CHO C:H:0 => 2:4:1 formula empirike dhe ajo molekulare C.H4O

e nése pérbérja A ka izomeré. (1 piké)
Kjo pérbérje ka vetém 2 atome karbon pra nuk mund té keté izomeré as alkanal dhe as alkanon.

b) Njé pérbérje organike A, qé nuk tretet né ujé, futet né njé balon gelqi té pajisur me ftohés vertikal dhe viohet
pér rreth 30min me njé tretésiré té acidit sulfurik. Pérzierja e balonit lihet té ftohet né ftohés horizontal, ku
kryhet distilimi. Distilati g& pérmban dy pérbérje organike, B dhe C (té dyja té tretshme né ujé) ia ndryshon
ngjyrén né té kuge lakmusit blu.

Pércaktoni pérbérjet A, B e C duke ditur se masat molare té€ A-sé€ dhe B-sé jané pérkatésisht 88 g/mol dhe
46 g/mol. Shkruani barazimin e reaksionit gé ndodh.
(Arc =12; Ary = 1; Aro =16) (4 piké)

Zgjidhje

Pérbérja A hidrolizon né mjedis acid né té ngrohté dhe jep dy pérbérje qé treten né ujé e me veti acide, (qofté
té paktén dhe njéra), A nuk vepron me ujin e ftohté, masa molare 88g/mol. Kéto té dhéna té gojné tek esteri
RCOOR, tek hidroliza acide ku formohet alkool dhe acid karboksilik. M =46g/mol e B dhe fakti gé nga alkooli
vjen grupi alkoksi R-O-, nga njehsimet 46 — 1 =459,45-16 =29, Ch H2n+1=29=>n=2.

alkooli CH3-CH.-OH =46g.

Nga acidi vien R-CO-. 889 —45=43, R+ 28 =43, mR = 15g masé kjo qé i pérket CHz pra R = CHs.
Formula e esterit CH3-COOCH,-CHs. Reaksioni i hidrolizés acide:

CH3-COO-CHz-CH3 +H20  <------> CH3-COOH + C,HsOH. Etanoat etili (A), etanol (B) acidi etanoik (C).
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5.
a)

Njé sasi prej 10 gram V205 u vu t& vepronte me ngrohje, né temperaturé relativisht té larté, me tepricé

tretésire HClcc). Né pérfundim té reaksionit u pérftuan 2,46 dm3 klor (né kushte normale). Pércaktoni numrin

e oksidimit té vanadit tek produkti i pérftuar, pra si ka ndryshuar ky numér oksidimi dhe shkruani barazimin e

reaksionit redoks. (Arv = 50,9; Arg = 35,5) (4 piké)
Zgjidhje

V205 + HCI ----> V**Y + Cl, + H20

n V205 = 10g / 181,8g/mol = 0,055 mol

n Clp = 2,46dm?3 / 22,4dm?3/mol = 0,1098 mol

nga formula vihet re se 1mol V205 pérmban 2 mol atome V. Kur kalohet nga V*5 né V** kuptohet se
elektronet e marra jané 2+(5 — x ), ndérsa pér té kaluar nga CI- tek Clo dmth 2mol Cl-- 2 - ---> Cl, , pra
léshohen 2:n Cl»

n V205-2:(5-x) = 2:n Cly

n V205:(5- x) = n Cl>

5-x=0,1098/0,065=2, x=5-2=3

V*5 > V*3 pran.o. tek pérbéja = + 3.

Reaksioni: V205 + 10HCI ---> 2VCl3 + 5 H20 + 2 Cl,

Né njé ené hidhet pérzierja e FeSO4 -7H20 dhe Fex(SO4)3-9 H20. Kur njé kampion i késaj pérzierje

dehidratohet plotésisht (largon ujin) humbet 42,4 % né masé. Pércaktoni pérqgindjen e secilés kripé né

pérzierje. (Arre = 56; Ars =32; Aro=16; Ary =1) (3 piké)
Zgjidhje

M FeSO4 - 7H20 = 278 g/mol % H20 =126/ 278 = 0,4537 - 100 = 45,37

M Fe(SOqs)3 - 9H20 = 562 g/mol % H20 = 162 / 562 = 0,2886 - 100 = 28,86

X ---> sasia né gram e FeS04 - 7H,0

1 - X --->sasia e Fex(S0q4)3 - 9 H.0 H20 i humbur do té jeté : 0,4537 -X + 0,2886- (1 - X ) =0,434
X=0,1454/0,1651=0,8807; 1-X=1193; pra =88,1% dhe 11,9 %

Né laboratorin e shkoll€s, njé nxénés kreu kété reaksion: shpérbérien me nxehtési té kloratit té kaliumit pasi
donte té provonte nése oksigjeni i gliruar pérmbante klor. Si veproi ai pér té provuar praniné ose mos praniné
e klorit. Pasi té shkruani barazimin e reaksionit tregoni tri ményra duke béré dhe shpjegimin e tyre. (3 piké)

Zgjidhje
2 KClO3(ng) ----->2 KCl (ng) +3 O2(g)

1. Me njé letér lakmusi té lagur. Vendoset lakmusi mbi provéz,nése merr ngjyré té kuge tregon se ka klor té
gazté.

Clyg) + H20(1) ---> HClyj) + HCIO(y))

2. Me tretésiré Kl. Mblidhet gazi né njé provéz ku shtohet KI.Ngjyroset tretésira né té verdhé té errét /kafe
prej jodit té pérftuar ,nése ka klor ,pasi ky éshté mé aktiv pra mé oksidues dhe zhvendos jodin nga KI.
Clag) + 2Kl =-> 12 + KCI ()

3. Pérzierje e tretésirés sé Kl me pak amidon. Prania e klorit do té bénte qé té shihej ngjyré blu /e zezé nga
zhvillimi i reaksionit té rastit 2

(Kétu jané paraqitur kéto raste por nxénési mund té tregojé dhe ndonjé tjetér.)
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Shénim: Shénimet dhe veprimet né faget né vijim nuk do té vlerésohen nga komisioni i vierésimit.
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