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Udhézime pér nxénésin:

Olimpiada fillon né orén 13:00 dhe mbaron né orén 16:00.
Testi pérmban 5 pyetje.

Pér secilén pyetje éshté Iéné hapésira e nevojshme pér té shkruar pérgjigjen.

Pér pérdorim nga komisioni i vlerésimit

Pyetja 10 piké 10 piké 10 piké 10 piké | 10 piké

Piket e fituara

Totali i pikéve té fituara

KOMISIONI | VLERESIMIT
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

1.

a) Elementet X, Y dhe Z ndodhen né té njéjten periodé me njé element i cili éshté mé i pérhapuri né koren
tokésore. Valenca mé e larté e X ndaj oksigjenit &shté e nj&jté me valencén qé shfaq edhe ndaj hidrogjenit.
Elementi Y éshté jometal dhe me X formon njé pérbérje ku ¢do atom X lidhet me 4 atome Y.

Elementi Z vepron shumé vrullshém me Y dhe formon pérbérjen ZY. Reaksioni éshté shumé ekzotermik.

Pércaktoni, duke béré dhe argumentimin e duhur, vendin e elementeve né Tabelén Periodike si dhe

karakterin e elementeve X dhe Z.  (Zo =8) (5 piké)
Zgjidhje

Elementi mé i pérhapur né koren e tokés éshté oksigjeni. Elementi X, nga té dhénat, valencén maksimale e
ka 4 pra ai gjendet né grupin IV A dhe perioda 2 pasi oksigjeni gjendet né periodén e dyté (XO2 dhe XHa),
éshté jometal. Elementi Y éshté halogjen i periodés sé dyté dhe né gjendje themelore dihet gé éshté 1valent
(XY4). Elementi Z éshté metal alkalin i grupit |A pasi né pérbérjen gé formon Z éshté 1valent (raporti 1:1) dhe
reaksioni &shté i vrullshém pér té formuar kripén me jometalin Y. (elementet C, F, Li)

b) Jepen pérbérjet: PbO; P40s; SiO2, si dhe temperaturat e pikés sé shkrirjes, né kushte standarde: 297K,
1159K, 1883K.
Pércaktoni, duke argumentuar, pérkatésiné e temperaturés me pérbérjen.
(Zp=15,Z5i=14,20=8,Zrr=82,) EN0=3,5; ENP» = 1,8; ENp=2,1; ENsi =1,9. (3 piké)
Zgjidhje

Kalimi nga njé gjéndje mé e rregullt né até mé té ¢rregullt pérfshin prishjen e disa lidhjeve, largimin e
grimcave nga njéra -tjetra duke ndryshuar dhe dendésiné e Iéndés. Forcat e bashkéveprimit ndérmolekular,
natyra dhe madhésia e tyre, ndikojné né gjendijen fizike apo dhe né piké shkrirje e vlimi.

P4Os paraqet strukturé tetraedrike, éshté pérbérje molekulare apolare pasi momentet dipolare té lidhjeve
asnjanésohen dhe momenti dipolar i molekulés €shté zero gjé qé tregon se nga vlerat e paragitura do té keté
temperaturén mé té ulét se dy té tjerat, pasi molekulat térhigen me forcat e Londonit gé jané mé té dobéta
krahasuar me té tjerat, P4«Os ka temperaturén 297K. SiO2 formon struktura gjigante me lidhje kovalente
polare shumé té forta ku njé atom Si lidhet me 4 atome O, ¢do atom O lidhet me 2 atome Si, duke krijuar njé
rrjeté tridimensionale. Kéto lidhje kur képuten prishin strukturén (njé nga trajtat alotropike, kuarci) dhe kjo bén
qé ti pércaktohet 1883K. PbO éshté oksidi i njé metali me numér oksidimi té tij mé té ulét dhe né njé nga
format paragitet me strukture te rregullt tridimensionale, me shtresa te cilat kane térhegje elektrostatike

Pb2* dhe O2%, me lidhje jonike midis tyre e cila éshté e forté por jo sa lidhjet ndérmjet molekulave SiO2 pra
pohohet se i pérket 1159 K.

c) Njé shishe me acid sulfurik t€ pérgendruar u la e hapur né tryezén e laboratorit. Té nesérmen u vu re se
vendi i tryezés pérreth shishes ishte i lagur dhe disi i démtuar. Shpjegoni ¢faré kishte shkaktuar [€nia hapur e
shishes, pra ¢faré kishte ndodhur dhe argumentoni jonin gé hidratohet mé lehté. (2 piké)

Zgjidhje
H2S04(cc) éshté shumé higroskopik, pra thith lagéshtirén e ajrit né mjedis.

H2S04 + H20----> H30 ) + HSO4 - (uj)
1. H2S 04 thithi avuijt e ujit né mjedisin e laboratorit. HSO4uj) + H20(l) < -----> H3O*(uj) + SO42-j)

2. Véllimi né shishe u rrit pasi acidi hollohet me ujin, né shishe nuk ka mé acid té pérgendruar.
Kur acidi sulfurik bie né kontakt me ujin reaksioni éshté shumé ekzotermik, molekulat polare té€ H20 térhigen
me ato té H2SOs. Ka dhe térhegje jon — dipol duke formuar hidrate.

Joni gé hidratohet mé lehté éshté hidrogjensulfati.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

Nga oksidimi i 3 gram alkanol parésor, me 3 atome karbon, pérftohet acid karboksilik.
(Arc =12; Arna =23; Ars =32; Aro =16; Ary =1)
Zgjidhje.

Njehsoni masén né gram té acidit té pérftuar. (2piké)

CHs- CH2-CH2-OH + [O] ---> CH3-CH2-COOH
n alkoolit= 3g / 60g/mol = 0,05mol ,nga barazimi i reaksionit raporti 1:1 qé do té thoté dhe 0,05 : 0,05.
M acidit = 74g/mol m =n-M = 3,7gram.

Njehsoni véllimin e tretésirés 1M t& NaOH qé pérdoret pér asnjanésimin e acidit té pikés (a). (2pike)

CHs-CH2-COOH + NaOH ----> CH3-CH2-COONa + H20
raporti acid: bazé shihet qé éshté 1: 1 pradhe 0,05:0,05. V=n/Cwm =0,05mol / 1mol/l = 0,05 litra

Njehsoni masén e pérbérjeve qé pérftohen nga veprimi i acidit karboksilik me alkanolin parésor, né prani té
H2S04 cc . (3pike)

CH3-CH2- COOH + HO- CHz- CH2 -CH3  <-------- > CH3-CH2-COO-CH2-CH2-CH3 + H20
M CeH1202 = 116g/mol m=n-M=5_8gester,mH0=n-M= 09g

E gjithé sasia e pérbérjes sé pérftuar né pikén (c) u ngroh deri né vlim me 75 ml tretésiré 1M NaOH.
Reaksioni kryhet plotésisht. Njehsoni véllimin e tretésirés 0,5M té H2SO4 qé nevojitet pér asnjanésimin e
tepricés sé tretésirés 1M té NaOH. (3pike)

CeH1202 + NaOHyj -----> CH3-CH2-COONa + CH3-CH2-CH2-OH  raporti bazé : ester => 1: 1 pra dhe
0,05:0,05 mole té harxhuara.

nNaOH =0,0751- 1 mol/ I = 0,075 mol , mbeten 0,025mole NaOH

2NaOH + H2S04 ----> Na2S04 +2 H20 raporti acid : bazé éshté 1:2, nH2S04=0,025/2 = 0,0125 mol

V=n/Cw =0,0251
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

a) Né njé ené me véllim 10 dm? gé mbyllet me njé piston, futen 100 gram gur gélgeror dhe temperatura ngrihet
deri né 1000K.
Kur vendoset ekuilibri i reaksionit t& shpérbérjes sé gurit gélgeror, matjet tregojné se jané pérftuar 6 gram
nga pérbérja e ngurté.

e Njehsoni konstanten e ekuilibrit (Kp dhe Kc) né temperaturén né té cilén zhvillohet reaksioni si dhe masén e
substancés sé ngurté gé do té pérftohet nése pistoni zhvendoset né ményré qé véllimi i enés té dyfishohet,
pra 20 dmd,

e Krahasoni vlerén e konstantes né ekuilibrin e ri, me até té njehsuar né ekuilibrin e méparshém, né
temperaturén e pandryshuar.
(Arca = 40; Arc = 12; Aro =16; R = 0,082dm3-atm / mol-K)

Zgjidhje
e (CaCOspng «> COzg + Calpg) 1mol COz2 : 1mol Ca0 (4 piké)
n CaO=m/M=>6g/56 g/mol=0,107 mol dhe n CO2=0,107 mol
Pcoz2 = 0,107 mol - 0,082 dm3 atm / mol - K- 1000 °K / 10dm3 = 8,77/10 =0,877 atm, kjo tregon se:
Kp = Pco2 = 0,877

Kc=Kp/R-T=0,877/82=0,0107 =1,07-102 ose meqgeé raporti CaO : CO2=> 1: 1 pérftohen 2,42dm3 CO:
pra 0,107 mole. [CO2] =0,0107mol / dm?3; Kc =[CO2] = 1,07-10 2. Nése dyfishohet véllimi né temperaturé
té pandryshuar Kp nuk ndryshon pra dhe Pco2 duhet té mbetet e pandryshuar. Kjo tregon se CO2 né ené
rritet me dyfish né ekuilibrin e ri dhe masa e CaO do té dyfishohet dhe béhet 12gram pasi raporti CaO : CO:
éshté 1:1.

o Nése dyfishohet véllimi né temperaturé konstante ,Kp mbetet e pandryshuar. Dyfishimi i véllimitt¢ CO2 ¢on
né ekuilibrin e ri por vlera e konstantes nuk ndryshon pasi dihet se ajo varet vetém nga temperatura,
Kp1=Kp2 apo Kc1=Kcz (2 piké)

b) Njehsoni véllimin e tretésirés s€ KOH me pérgendrim 0,15M qé vepron plotésisht me 1,00 gram té pérzierjes
sé formuar nga 35% (NH4)2SO4 dhe 65% NaHSOs4.
(Arn=14; Ars =32; Aro =16; Ark = 39) (4 piké)
Zgjidhje

Reaksionet né tretésiré ujore: NH4* + OH- < NH3+H20 2 KOH + (NH4)2SO4 --->.2NH3 + K2SO4 + 2H20
HSO4 + OH- «<» SO4% + H20 ~ KOH + NaHSO4 ----> KHSO4 + NaOH ose

K* + OH-+ Na* + HSOs ---> KNaSO4 + H20 (K*+ Na* +S042 +H20) jonet K* dhe Na* jané spektatore.

n NHs*= 0,00265 -2 = 5,3-10-* mol pasi 0,35g / 132g/mol = 0,00265 ;

n HSO4 = 0,659/ 120g/mol = 5,4-10-% mol

(5,3:10-3 +5,4-10-3) mol = 0,15 dm3/mol - Vkon => V=0,071 dm3
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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

4,
a) Njé pérbérje me formulé XY3 pérftohet sipas reaksionit: X + Y2 ----> XY3. Njé mostér e Y2 me masé 0,21 gram
pérmban 1,784-102" molekula. Pérbérja XY3 pérmban 54,47% né masé elementin Y. Njehsoni:
Zgjidhje
e masén molare té elementeve X dhe Y. (3 piké)
0,21 gram ------ > 1,784 - 102! molekula
agram ------ >6,02:102 molekula a=70,9 gram kjo pérfagéson My2 dhe Ary = 35,45;
54,47 gram jané pér Y dhe 45,53 gram jané pér X .
nY = 1,53 dhe nX = 0,51 pasi raporti 1 : 3 ; Mx =45,53g/0,51mol = 89,27g/mol.

e masén né gram té XY3 qé pérftohet nga bashkéveprimii 1 gram X me 1 gram Y. (3 piké)
2X +3Y2 --->2 XY3
nX=1g/89,27 g/mol = 0,011 mole , n Y2=1g/70,9g/mol = 0,014 mole. Kemi faktor kufizues X.
n XY3 = 0,011mole dhe Mxy3 = 195,62 g/mol , m = 0,011mol -195,62 g/mol = 2,151gram.

b) Argumentoni renditjen, sipas rendit rrités té aktivitetit oksidues, pér speciet e dhéna:
MnO2(ng); ClO-(u)); MNO-a(i; Na*(uj
(supozoni gé jonet jané té pranishme né pérgendrim 1M né tretésiré acide)
E°MnOs --->Mn?* = +1,51V; E°CIO- -->Cl- = +1,49V; E°MnO2-->Mn2* =+1,23V; E°Na*--->Na =-2,71V
(4 piké)
Zgjidhe

Na*, MnO2, MnOs, CIO- kjo éshté renditja. Forca oksiduese rritet pér disa arsye.

- numri i oksidimit té atomit gendror ;

- géndrueshmeéria e species sé reduktuar;

- elektronegativiteti i atomit gendror.

Pér jonet forca oksiduese varet nga: géndrueshméria e jonit né numrin e larté té oksidimit dhe lehtésia pér tu
reduktuar. Na* nuk mund té jeté oksidues pér mé tepér i fugishém, nuk reduktohet né mjedisin ku gjendet
pasi sa té formohej Na do té vepronte me vrull. MnO2 éshté oksidues vetém né ambient acid dhe forca
oksiduese rezulton mé e madhe se Na* .

Megenése jonet jané né mjedis acid, joni CIO- ka forcé oksiduese mé té€ madhe.

MnOgs --->Mn2* | CIO----->Cl-;  Mn2* éshté i géndrueshém por CI-éshté mé shumé. Elektronegativiteti i
klorit dihet gé éshté mé i larté se i manganit dhe CIO- + H* ---> HCIO acidi hipokloror éshté akoma dhe mé
oksidues.

© QSHA 5 18 dhjetor 2025
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Plotésoni dhe ktheni né barazime kimike (duke paragitur dhe skemén e kémbimit elektronik pér pikén d):

B + NaOH ---> (2pike)

Na2S0s4 + CaCO3 +C ---> (2pike)

FeCr0s + Na2CO3 +02 —---> (3pike)

Cr3*w)+ BiO3 () +H* () > (3pike)
Zgjidhje

2B + 6NaOH --->2NaBO2 +3H2 + 2Na20

Na2S04 + CaCOs + 2C ---> Na2COs +CaS + 2C0z
4FeCr204 +8 Na2C0s +7 O2 --->8 Naz2CrO4 + 8CO2 +2 Fe203
2Cr3 + 3BiOs - + 4H* ---> Cr207% + 3Bid* + 2H20;

2CrCls + 3NaBiO3 + 4HCI --->Na2Cr207 + 3BiCls +NaCl +2H20 (nxénési mund té shkruaj edhe tjetér ose ta
|éréné trajté jonike)

Cr3*--> Cr2072- + TH20 BiO3-----> Bi** + 3H20
Cr3* > CroO72 + THo0 + 14H"* BiO3- + 6H* + 26 --->Bi3* + 3H20
2013 o> CrOr +7H,0 + 14H* + e 3BiOs-+18H* +6e- —> 3Bi® + OH,0

18H*- 14H*---> 4H* ; 9H20 — 7H20 = 2H20 Ose dhe me skemén e kémbimit elektronik t€ méposhtme,
mbéshtetur né numrin e oksidimit :

Cr*3--->Cr*6 +3e- (oksidim)

Bi*® +2e----> Bi*® (reduktim)
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Shénim: Shénimet dhe veprimet né faget né vijim nuk do té vierésohen nga komisioni i vierésimit.
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