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Olimpiada Kombétare e Kimisé. Faza e dyté

1.

Pér elementet A, B, E dhe X jepen kéto té dhéna:
A-ja éshté element pérbérés i karbonatit, A,COs. Njé sasi prej 2,76 gram té pérbérjes A2CO3 u pérdor pér
asnjanésimin e ploté té 200 ml tretésiré 0,2M té acidit klorhidrik. Atomi A ka 20 neutrone né bérthamé.
(Arc =12; Aro = 16)
Atomi i elementit B ka 9 elektrone né shtresén e treté.
Atomi i elementit E éshté pjesé e jonit EO3 i cili ka 69 neutrone. Pérgindja e E-sé né jon éshté 62,5%.
(Pér oksigjenin: 150)
Elementi X ndodhet sipér E-sé né Tabelén Periodike.

Zgjidhje

Pércaktoni numrin atomik té secilit element.

Barazimi kimik : A2CO3 + 2HCI = 2ACI + COz + H20 (2 piké)
mol

Ny =CyxV = O'ZT x 0.2 = 0.04 mol

Nga raporti stekiometrik pércaktojme: n4,co, = % Ny = 0.02 mol

3

My,co, = — = 2799 — 138 g/mol

n 0.02 mol
My,co, = 24,4 + Arc + 3450
138 =2Arat 12+3x16  Ara=39  Ar=A=Z+Nngaku Za=19
Pér B-né, shpérndarja e elektroneve éshté: 1s22s2p63s2pbd'4s?, pra numri atomik i B-sé éshté 21. (1 piké)
P&rE-né: % O =100 62,5 =37,5% %0 =375 = 3’;6 x100 (1 piké)

Masa molare: M(EO3) = 128 g/mol nga ku Arg= 128 -(3 x 16)=80. Numri i neutroneve té

E =69 — (3x8) = 45 neutrone

A=Z+NngakuZe=A-N=80-45=35 (perioda 4 dhe grupi VIIA)

Pér X-in: Perioda 3 dhe Grupi VIIA, pra Zx = 17 (1 piké)

Tregoni né cilin bllok elementesh té Tabelés Periodike béjné pjesé A, B, E, X dhe Ar (ku Za-=18)? (4 piké)

A (1s22s%p63s2pb4sT) perioda 4, Grupi IA Metal alkalin

B (1522s2p%3s2psd'4s?) perioda 4, Grupi IlIB Metal kalimtar

E (152252p%3s2p8d'04s2pd) perioda 4, Grupi VIIA Jometal (Halogjen)
X (1s22s52p63s2pd) perioda 3, Grupi VIIA Jometal (Halogjen)
Ar (1s22s%p63s2pb) perioda 3, Grupi VIIIA Gaz i plogét

Cili nga elementet ka veti oksiduese mé té forta, pse? Tregojeni kété me ané té njé reaksioni kimik. (2 piké)

Veti oksiduese kané vetém elementet E dhe X (jometale), por veti oksiduese mé té forta ka X sepse ka affri
pér elektronin ose elektronegativitet mé t€ madh se E. Ato jané halogjené dhe si té tillé, né formén e
substancave té thjeshta, jané né formén e molekulave dyatomike.

Vetité oksiduese mé té forta té X (halogjeneve) shprehen me ané té reaksionit té zhvendosjes:

X2 + 2KE = Bz + 2KX
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d) Krahasoni rrezet e joneve té A, B, X dhe té atomit t€ Ar duke i renditur sipas rritjes sé rrezes.
Pérgjigjja té argumentohet duke paragitur shpérndarjen e elektroneve. (1 piké)

Jonet A*; B3*; X-dhe atomi i 1gAr jané izoelektronik, pra kané numér té njéjté shtresash. Rrezja varet nga
ngarkesa e bérthamés, sa mé e vogél ngarkesa e bérthamés aq mé e madhe rrezja.

RB3+ < RA+ < RAT‘ < RX—

2. Né njé eksperiment, njé sasi prej 3,1 gram fosfor i bardhé, P4, reagon me klorin e gazté pér té formuar vetém
njé klorur fosfori. Masa e klorurit té fosforit t& formuar éshté 13,75 gram.
Zgjidhje
a) Pércaktoni formulén empirike té klorurit té fosforit. (2 piké)

Reaksioni: P4+ Cl, — PxCly
Masa e Klorit: m = 13.75 - 3.1 = 1065 gram klor

Numri i mol atomeve: np = —~9— = 0.1mol ng = —29_ = 0.3 mol
31 g/mol 35.5 g/mol
n(P): n(Cl)=0.1:0.3 ose 1: 3 pra formula empirike : PCl3
b) Shkruani barazimin kimik té reaksionit. (1 piké)
P4+ 6Clp = 4PCl3
c) Pércaktoni formén gjeometrike té molekulés sé klorurit té fosforit. A éshté kjo molekulé polare? (3 piké)

P 1s2252pb3s2p3 (Grupi VA) jometal

iCl—P—Cl;
Cl  1s22s2p63s2p5 (Grupi VIIA) jometal |
«Cle

Lidhja midis tyre, kovalente. Struktura Lewis :

Forma gjeometrike e molekulés PCls éshté piramidé me bazé trekéndore dhe éshté molekulé polare.

d) Cila do té jeté formula kimike e pérbérjes qé fosfori formon me kaliumin? Argumentoni cila nga dy pérbérjet e
pérmendura té fosforit ka piké shkrirje mé té larté. (2 piké)
(Zp =15; Zc1 = 17; Zx = 19; Arp = 31; Arci = 35.5)

P 1s2252pb3s2p3 (Grupi VA) jometal Pér té plotésuar oktetin formon jonin P3-
K 1s22s2pb3s2pb4s’ (Grupi |A) metal Pér té plotésuar oktetin formon jonin K*
Lidhja kimike midis tyre jonike

Formula kimike té pérbérjes qé fosfori formon me kaliumin: K3P.

Piké shkrirje mé té larté ka KsP qé éshté pérbérje jonike géndrueshméria e sé cilés sigurohet nga forcat
térheqése elektrostatike midis joneve té kundért qé jané shumé mé té forta se forcat e bashkéveprimit
ndérmolekular né pérbérjet molekulare si PCls.
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3.1 Njé sasi ujé deti me masé 1kg pérmban 6-10° gram ar (Au). Sa atome té arit gjenden né 1g té késaj mostre?

(Aray = 197) (2 pike)
Zgjidhje
I e _ 6x1079 —12
Masa e arit né 1 g ujé éshté: my,, = oo = 0x107%g
_ 6x10712

9 = 3.046 x 10~ *mol

Numri i mol atomeve ar, Au: ny,, = ——
197 g/mol

Numri i atomeve ar, Auné 1 g ujé: Atome Au = 3.046 x 107 1*x 6.02 x 10?3 = 1.83 x 10°

3.2 Né dy gota kimike kemi pérkatésisht: 200 ml tretésiré ujore 1,5 M té MgCl. dhe 500 ml tretésiré ujore 0,8M té
MgSOs. Cila prej tyre pérmban numrin mé té madh té joneve? (2 piké)
Zgjidhje
Numri i mol t€ MgClz = Cu-V =15 mol/l x 0,2 1 = 0.3 mol
Numri i mol t€ MgSO4 = Cw'V = 0,8 mol/l x 0,51 = 0.4 mol
Shkruajmé reaksionet e shpérbashkimit né jone:
MgClz = Mg2++2CI- pra 1mol MgClz formon 3 mol jone gjithsej
0,3 mol formojné 0,9 mol jone
MgSO4 = Mg?* + SO42- pra 1mol MgSO4 formon 2 mol jone gjithsej
0,4 mol formojné 0,8 mol jone

Numrin mé té madh té joneve e formon MgCl 2.

3.3 Njé nxénés pérgatiti 500 ml tretésiré me dendési 1,2 g/ml dhe pérgendrim 5% té K2SOs.
a) Njehsoni sa gram KoSO4 duhet té shtojmé né tretésiré, qé té pérftojmé njé tretésiré té ngopur té késaj kripe.

Tretshméria e K2SO4 né ujé, né 25°C éshté 12 g/100g H20. (4 piké)
Zgjidhje
1.2g
C% = —L x100 _Chxdxv S¥anp xS00m 0 koso
*Tdaxv” ™="700 100 IR
m,=dxV =12 %x 500ml = 600g my,o = 600 —30=570g
masa maksimale e K2SO4 qé mund té tretet né 570 gram ujé éshté = 12;;570 = 68.4g

masa e shtuar e K2SO4 =68,4-30=38,4 ¢

b) Kur né tretésirén e mésipérme shtojmé tretésiré té klorurit t& bariumit, formohet njé precipitat i bardhé. Cili
éshté ai? Shkruani barazimin kimik dhe até jonik té reaksionit. (2 piké)

K2SO4yj) + BaClyj) = | BaSOspng+ 2KCly)
BaZ*(j) + SO42 () = |BaSOsng)
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4. Né 400 ml tretésiré 0,5M, ndodhen té tretur 20,1 gram té njé oksiacidi té klorit. Pérgindja e klorit né kété
oksiacid éshté 35,3% dhe e oksigjenit éshté 63,7%.

Zgjidhje
a) Pércaktoni formulén empirike dhe molekulare té oksiacidit. (4 piké)
Njehsojmé masén molare té oksiacidit
Cy = — k M=—" 2919 _ 10052
v = nga ku = = —
MxV CyxV OSmTOl 041 mol
Né oksiacid krahas elementeve klor dhe oksigjen ndodhet dhe hidrogjeni =100—(35,3+63,7)=1%
! 100.5 = 1.005 353 100.5 = 35.476
= 100” g Met =700 " g
63.7 100.5 = 64.018
Mo = 700" g
m 1005g_1 l _m 35476¢g — 1 mol
ng = AT‘ n L mo Nep = AT 3ce 9 g mo
mol mol
m _64018g
° Ar 16 Ll - xmo
Formula molekulare e oksiacidit éshté dhe formulé empirike: HCIO4
b) Njehsoni pH e tretésirés. (2 piké)

HCIO4(y) — H*wj* ClO4 7
[H*] = [HCIO4] = 0.5M pH =-log [H*] =-log 0.5=0.3

c) 50 ml té késaj tretésire asnjanésohen me 150 ml tretésiré 0,1M té hidroksidit té kalciumit, Ca(OH).. Sa éshté
pérgendrimi molar i kripés sé formuar? (4 piké)
(Ary = 1; Aro = 16; Arc = 35,5; log 5= 0,7)

2HCIO, + Ca(OH)z = Ca(ClOs); + H0

mol
Nge = CucxVye —OSTxOOSI— 0.025 mol

mol
n, = CyxV, = 0.1 X 0.151 = 0.015 mol

Referuar barazimit kimik ku raporti HCIO4 : Ca(OH). éshté 2:1, kuptojmé qé substance kufizuese éshté
HCIOs4.

Raporti HCIO4 : Ca(ClO4)2 éshté 2 : 1, numri i moleve té kripés éshté 0,0125mol.

Véllimi i tretésirés pas pérzierjes éshté 50 + 150 = 200 ml = 0,2 litra

0.0125 mol mol

Pérqendrimi i tretésirés sé kripés: Cy =7 = ~——==0.0625">
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a) Né 50ml ujé, ku éshté vendosur njé letér lakmusi, treten 3,01-1023 molekula CO,. Letra e lakmusit mori ngjyré
té kuqge.

e  Shkruani reaksionin e tretjes s€ CO2 né ujé dhe njehsoni pérgendrimin molar té tretésirés.

e Tregoni pérmes strukturés Lewis sa lidhje sigma dhe sa lidhje pi ka né molekulén e pérbérjes sé formuar nga
tretja né ujé e CO2. (Zc=6; Zo=8)

e Shkruani reaksionet e shpérbashkimit né jone té késaj pérbérje dhe emértoni kripérat gé ajo formon me
natriumin.

Zgjidhje
a) COyg) + H20¢p) <> H2CO3y). (6 piké)

Lakmuesi mori ngjyré té kuge sepse formohet acidi karbonik i cili rrit [H*] né ujé si pasojé e shpérbashkimit né
jone:

H2COsu)=H*wj + HCO3j) Kripérat: NaHCOs (hidrogjenkarbonati i natriumit) dhe
HCOs (y)y=H* + COs%y) Na2COj3 (karbonat natriumi)
n i mol molekulave CO, = % = 0.5 mol

n 0.5 mol
Cy === = 1M
M=y 051

Né strukturén e Lewis té H.CO3 numérohen 5 lidhje sigma dhe 1 lidhje pi.

b) Gjaté ngrohjes sé 25 gram gur gélgeror, CaCOs, u pérftua 12,5 gram oksid kalciumi dhe u ¢lirua dioksid
karboni.
e Duke ditur se guri gélgeror éshté 94% i pastér, njehsoni rendimentin e reaksionit. (3 piké)
e Saéshté véllimi (né k.n.) i dioksidit t& karbonit gé u pérftua nga ky reaksion? (1 piké)
(Arc =12; Arca = 40; Aro = 16)
Zgjidhje

e CaCOspng) 72: CaO(ng) + COz(q)

Né 25 gram gur gélgeror me shkallé pastértie 94% ndodhen 22

00 x25 gram =

23.5 gram CaCOs i pastér
Masa e CaO qgé do pérftohej nga 23.5 gram CaCOs:

56
Mego = 23.5xm =13.16 g

masa reale x100 = ﬂxloo = 94’98%

masa teorike 13.16 g

e  Numriimol t¢ Ca0 = m/M =12,5/56 = 0,223 mol
Raporti CaO : CO; éshté 1:1 ndaj dhe numri i mol molekulave CO» té pérftuara éshté 0,223 mol.
Véllimi i CO2 = 0,223 mol x 22,4 I/mol = 4,995 litra

rendimenti =
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Shénim; Shénimet dhe veprimet né faget né vijim nuk do té vlerésohen nga komisioni i vierésimit.
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