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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

1. Njé studiuese ka zhvilluar njé analizé€ pér té matur aktivitetin e njé enzime té réndésishme e pranishme né qeliza
t€ mélgisé qé rriten né kulturé. Ajo shton substratin e enzimés né njé pjaté me geliza dhe mé pas mat sasiné e
produkteve té reaksionit. Grafiku paraget fazat e reaksionit, t€ vézhguara nga studiuesja.
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Sugijeroni njé model molekular pér té shpjeguar ngjarjet gé ndodhin né secilén faze.
Pérgjigje:
Faza e Ngadalté: 2 piké

o Ngjarjet Molekulare: Kjo fazé ndodh sepse:

> Substrati duhet té lidhet me gendrén aktive té enzimés, gjé qé kérkon kohé. 1 piké

» Mund té keté hapa pérgatitoré né reaksion (p.sh., ndryshime strukturore né enzimé ose aktivizim t€ enzimés
nga kofaktorét). 1 piké

Faza Eksponenciale: 3 piké

« Ngjarjet Molekulare: Formim i shpejté i produktit; pjerrésia e grafikut éshté e larté. Kjo fazé ndodh sepse:
» Enzima éshté plotésisht aktive dhe molekulat e substratit jané té shumta. 1 piké

» Enzima katalizon reaksionin me shpejtésiné maksimale (Vmax) né kushtet e dhéna. 1 piké

> Produkti formohet shpejt sepse sasia e substratit bie ngadalé, ose nuk ka inhibim. 1 piké

Faza e Ngadalésimit: 3 piké

« Ngjarjet Molekulare: Reaksioni ngadalésohet; pjerrésia e grafikut zvogélohet. Kjo ndodh sepse

» Pérgéndrimi i substratit po zvogélohet, gé do té thoté se ka mé pak molekula substrati pér t'u lidhur me géndrat
aktive té molekulave té enzimés. 1 piké

»  Grumbullimi i produktit mund té ¢ojé né inhibim ose frenim nga produkti, ku produkti ndérhyn né aktivitetin e
enzimés. 1 piké

» Enzima mund té fillojé té€ humbasé aktivitetin pér shkak té degradimit, denatyrimit ose faktoréve té tjeré. 1 piké

Faza e Qéndrueshmérisé: 2 piké

Ngjarjet Molekulare: Grafiku béhet i sheshté; sasia e produktit mbetet konstante/nuk ka mé formim té produkit. Kjo
ndodh sepse:

> | gjithé substrati éshté konsumuar, késhtu qé enzima nuk mund té prodhojé mé shumé produkt. 1 piké

» Enzima mund té jeté gaktivizuar, ose éshté arritur njé ekuilibér midis substratit dhe produktit. 1 piké
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

2. Asimilimi i azotit luan njé rol té réndésishém si né metabolizém ashtu edhe né zhvillimin e gelizave bimore. Qelizat
bimore mund té€ marrin azot inorganik né formén e amonit (NH4*) dhe nitratit (NO37). Kur hyn né qelizat bimore
népérmjet (NRT) proteinave transport t& membranés, NOs- reduktohet né NO2 nga nitrat reduktaza (NR) dhe mé
pas né NH4* dhe aminoacide (AA).

NO; shndérrohet né oksid azoti (NO),i cili nga veprimi me glutationin (GSH) formon S-nitrozoglutation (GSNO). Kjo e
fundit oksidohet nén veprimin katalitik t€ S-nitrozoglutation reduktazés 1 (GSNOR1) né (GSSG) dhe NH4*.

4 Y

ELOROPLAST
— NHi»> AA
Frginina &

burime te tjera

P 1 GSNOR1
NOy ———s NO + GSH—:-G'SNO —=GSSG + NH.;

-

CITOSOL

-

Figura tregon njé model skematik pér kontrollin e asimilimit té azotit né bimé pérmes zinxhirit sinjalizues té€ NO.
Shpjegoni nése secili nga pohimet e méposhtme éshté i vérteté ose i gabuar.

a) Né metabolizmin e azotit né qgelizat bimore, NO éshté njé nga produktet pérfundimtare dhe luan njé rol ky¢ né
rregullimin e zinxhirit sinjalizues té formimit t& NH4* dhe asimilimin e NOs-.

E vérteté 1piké.

Né qgelizén bimore, NO2" né citosol shndérrohet né oksid azoti (NO) 1pike.

NO frenon nitrat reduktazén (NR) dhe transportuesit e nitrateve té lidhur me membranén (NRT) pér té kontrolluar
marrjen e NOs- 1piké. Pérveg késaj, duke frenuar GSNORI, NO gjithashtu zvogélon nivelin e NH4 * né citoplazmén e
qgelizave bimore. 1 piké

b) Niveli i NH4*né kloroplastet e gelizave bimore kontrollohet nga veprimtaria e GSNO dhe GSNOR |.

E vérteté. 1piké

GSNO inhibon marrjen dhe reduktimin e NO-ve duke shkaktuar njé nivel mé té ulét t¢ NO2 1pikeé i cili mé pas
shndérrohet né NO dhe né fund né NH4* nga veprimtaria GSNOR | 1piké.

¢) Reduktimi i joneve NO? kryesisht ndodh né citosol.

E gabuar 1pike.

NO.- pérgjithésisht éshté toksik pér citosolin e gelizave bimore 1piké. Ai transportohet menjéheré né kloroplaste ku
reduktohet nga nitrat reduktaza (NR) né NH4* 1piké
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

3. Pér té reduktuar démet e shkaktuara nga insektet démtuese, fermeré té ndryshém spérkatin me pesticide fushat
e tyre bujgésore. Shumé nga kéto pesticide shkaktojné déme mjedisore.

Kulturat Bt jané modifikuar gjenetikisht pér t€ prodhuar njé toksiné qé vret insektet démtuese. Pérdorimi i kulturave
Bt ka guar né njé reduktim té pérdorimit té pesticideve. Shkencétarét kané zbuluar se disa lloje insektesh jané béré
rezistente ndaj toksinés sé prodhuar nga kulturat Bt.

Figura jep informacion né lidhje me pérdorimin e kulturave Bt dhe numrin e llojeve té insekteve démtues rezistenté
ndaj toksinés Bt né njé nga vendet europiane.

G 0O-— COEULTURA Bt - 6
-LLO T
50— REZISTENTE | 5

Y
4

TTIrLd

B e il Al kit === =
I T ET

Lo ]

SIPERFAQJA E PERDORUR PER TE RRITUR

RULTURAT Be10°ha
-
?

2
| || - A
O

w
NUMRIT LLOJEVE TE INSEKTEVE DETUESE

REZISTENTE NDAJ TORSINES Bt

a) A mund té arrini né pérfundimin gé insektet rezistente ndaj toksinés Bt, té gjetura né vitet 2002 deri né 2005 jané
té té njéjtit lloj? Shpjegoni pérgjigjen tua;. 1 piké

Pérgjigje: Jo, grafiku tregon vetém numrin e llojeve rezistente, por nuk jep informacion mbi emrat e llojeve. 1 piké
(Shénim nxénési merr piké vetém nése e shpjegon pérgjigjen.)

b) Njé fermer deklaroi se rritja e pérdorimit té kulturave Bt kishte shkaktuar njé mutacion né njé nga llojet e insekteve
dhe se ky mutacion ishte pérhapur né llojet e tjera té insekteve. A ka té drejté fermeri? Shpjegoni pérgjigjen tuaj.
4 piké

Pérgjigje: Jo.

Mutacionet jané spontane/rastésore dhe nuk shkaktohen drejtpérdrejt nga rritja e pérdorimit t€ biméve Bt. 1 piké
Vetém ritmi i mutacionit ndikohet nga mjedisi 1 piké

Llojet e ndryshme nuk krygézohen me njéri tjetrin dhe té 1éné pasardhés pjelloré. 1 piké

Mutacionet nuk mund té kalojné nga njéri lloj te tjetri. 1 piké

c) Ka njé vonesé kohore midis futies sé kulturave Bt dhe shfagjes sé insekteve rezistente ndaj toksinés Bt.
Shpjegoni kété vonese. 3 piké

Pérgjigje: Fillimisht, vetém njé numér i vogél insektesh mund té keté rezistencé natyrore pér shkak t¢ mutacioneve
rastésore. 1 piké

Individét rezistenté mbijetojné dhe shumohen, duke guar né rritien e popullatés rezistente. 1piké
Duhen shumé breza gqé mutacioni/aleli (i favorshém) té béhet aleli mé i zakonshém (i kétij gjeni). 1 piké

d) Llogaritni rritien aktuale té sipérfages sé pérdorur pér rritien e kulturave Bt né periudhén 2000 - 2010. 1 piké
Pérgjigje: Rritja aktuale = 50 milion ha

e) Sa heré mé e madhe éshté sipérfagja pérfundimtare né krahasim me sipérfagen fillestare (shprehni sipérfagen
pérfundimtare si pérqgindje té sipérfaqes fillestare). 1 pike

Pérgjigje: Sipérfagja pérfundimtare (50 milioné hektaré) éshté 5 heré mé e madhe se sipérfagja fillestare (10
milioné hektare).

(50/10) x 100 = 500%
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

4. Faktori i rrities sé fibroblasteve (FGF) sekretohet nga njé gelizé dhe shkakton njé zinxhir sinjalizues, duke u lidhur
me receptorin pér FGF (FGFR) né membranén e njé gelize shenjé aty afér. Kjo rrugé sinjalizimi éshté pérshkruar né
figurén mé poshteé.

"IJGANDI
FGF

RECEPTORI i

MEMBRANA,
PLAZMATIKE =

Ehprehja ¢ G1-Ciklinds
PROLIFERINMI

FGFR
JOAKTIVE

Rruga sinjalizuese e faktorit té rritjes fibroblastike (FGF)_

- Ligandi FGF lidh receptorin e FGF (FGFR). Lidhja lejon FGFR té dimerizohet dhe té béhet aktive.

- FGFR aktive konverton Ras-in e lidhur me membranén plazmatike nga forma joaktive me GDP, né formén
aktive té lidhur me GTP.

- Ras-GTP aktivizon MAP kinazén (MAPK) e cila nga ana tjetér aktivizon ETS.

- ETS aktive aktivizon shprehjen e gjenit G1-ciklin, i cili gon né proliferimin (shuméfishim i shpejté) e gelizave.

- FGFR aktive gjithashtu aktivizon PI3 kinazén té lidhur me membranén plazmatike (PI3K), e cila aktivizon AKT
kinazeén.

- AKT kinaza (p-AKT) e aktivizuar aktivizon NFxB.

- NFkB aktive aktivizon shprehjen e gjenit TRAF1, i cili gon né mbijetesén e gelizave.

a) Pércaktoni ¢faré sinjalizimi pérfagéson sinjalizimi i ndérmjetésuar nga FGF. 1 pike
Pérgjigje: Sinjalizim parakrin

b) Duke zgjedhur nga

FGF/ FGFR/ Ras/ PI3K/ AKT/ MAPK/ ETS/ NFkB/ TRAF1/ G1-ciklin

identifikoni proteinat né rrugén e sinjalizimit gé...

|. pérfshijné njé sekuencé té lokalizuar né bérthamé: ETS & NFkB 1pike
Il. shérbejné si faktoré transkriptimi: ETS & NF«B. 1pike
Il translatohen né membranén e rrjetit endoplazmatiké: FGF & FGFR 1piké

IV. kané njé pérbérés lipid té bashkuar qé éshté postranslatues pér té arritur né destinacionin pérfundimtar
gelizor:Ras & PI3K 1piké

Shénim: Pjesét (I)-(IV) mund t& kené mé shumé se njé pérgjigje té sakté. Jepni TE GJITHA pérgjigjet e sakta
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

c¢) Mermi né konsideraté mutacionet homozigote t&¢ méposhtme né komponentét e kétij zinxhiri sinjalizues. Né ¢do
rast, FGF éshté i pranishém jashté gelizés.

Mutanti #1: Mutanti FGFR qgé éshté gjithmoné i dimerizuar.
Mutanti #2: Mbishprehja e njé gjeni/proteine (NF1) gé nxit hidrolizén e proteinés Ras- GTP (GTP+GDP).
Mutanti #3: Mutanti ETS, té cilit i mungon domeni lidhés MAPK.

Plotésoni tabelén pér ¢do mutacion né prani té ligandit FGF 3 piké
Mutacioni | MAP aktive | Profilerimi AKT  aktive | Mbijeton
(POIJO)? (PONJO)? (PONJO)? (PONO)?
#1
#2
#3
Pérgjigje:
Mutacioni | MAP aktive | Profilerimi AKT  aktive | Mbijeton
(POIJO)? (POIJO)? (PONJO)? (PONO)?
#1 PO PO PO PO
#2 JO JO PO PO
#3 PO JO PO PO

d) Jepet njé linjé gelizore mutante né té cilén FGFR éshté lokalizuar gabimisht né citosol dhe shpérbéhet né peptide
nga proteazoma.

|.Cili modifikim post-translatues né proteinén mutante FGFR e bén até njé target té proteazomés? 1 piké
Poli-ubikuitinimi ( proteazoma zbérthen proteinat qé etiketohen nga ubikuitina)

ll. Tregoni llojin mé t€ mundshém té ndérveprimit jokovalent qé shkakton bashkimin e proteinave té palosura
pjesérisht ose plotésisht (g€ mund té rezultojé né sémundje té tilla si ato neurodegjeneruese). 1 pike

Ndérveprimi hidrofobik

lIl. Emértoni klasén e proteinave gelizore gé parandalon bashkimin e proteinave té kegpalosura dhe i lejon ato té
palosen sakté. 1 piké

Proteinat Kaperon.
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

5. Pérgendrimet e Na*, Cl- dhe Ca?* jané té€ larté né ekzoplazém. Né kontrast pérgendrimi i K* éshté i larté né
citoplazmén e neuronit. Skema tregon sinapsin midis neuroneve 1 dhe 2 né tre kultura gelizore A,B dhe C.

SEERETON

SEEKRETON
SEROTONIN

l NEURONI 2 I

| NEURONI 1 |

SINAPS

Neuroni 1 sekreton serotonin (neurotransmetues nxités)

Neuroni 2 sekreton GABA (neurotransmetues frenues) dhe i pérgjigjet serotoninés (d.m.th. ka receptoré serotonine,
kanale Na+ té lidhura me ligand)

Supozoni sikur stimuloni neuronin 1 né prani té frenuesve té ndryshém. Pér secilén kulturé, pércaktoni nése Neuroni
2 sekreton nivel mé té larte, mé té ulét ose té njéjtin nivel té¢ GABA (krahasuar me kulturat e kontrollit pa frenues)
dhe shpjegoni arsyetimin tuaj.

a) Kultura A trajtohet me Celeksa (njé frenues i rimarrjes sé serotoninés nga hapsira sinaptike). 3 pike

Pérgjigje: Celeksa pengon rimarrjen e serotoninés, gé do té thoté se mé shumé serotonin mbetet né hapsirén
sinaptike pér njé kohé mé té gjaté. 1 pike

Megenése Neuroni 2 ka receptoré serotonine dhe serotonina éshté njé neurotransmetues nxités, Neuroni 2 do té
stimulohet mé shumé. 1 piké

Ky stimulim i shtuar do té ¢ojé né njé sekretim mé té larté t&é GABA.

Parashikimi: Niveli mé i larté i sekretimit t¢ GABA krahasuar me kontrollin. 1 piké

b) Kultura B trajtohet me Jingzhaotoksin Il nga merimangat (parandalon hapjen e kanaleve té varura nga tensioni
té joneve Na+ ). 3 piké

Pérgjigje: Kanalet e varura nga tensioni t&¢ Na* t€ mbyllura jané thelbésore pér gjenerimin e potencialit té veprimit.
Nése kéto kanale bllokohen, Neuroni 1 nuk do té jeté né gjendje té gjenerojé njé potencial veprimi.1 piké

Pa njé potencial veprimi, Neuroni 1 nuk do té clirojé serotonin.1 piké

Pa serotoninén gé stimulon Neuronin 2, sekretimi i GABA do té ulet.

Parashikimi: Niveli mé i ulét i sekretimit t&¢ GABA né krahasim me kontrollin.1 piké

c) Kultura C trajtohet me njé medikament gé frenon receptorin GABA. 3 piké

Pérgjigje: GABA éshté neurotransmetues frenues, qé do té thoté se duke u lidhur me receptorét e tij zvogélon
aktivitetin né neuronet postsinaptike 1 piké. Nése njé medikament pengon receptorin GABA, efekti frenues i GABA
zvogélohet, megjithaté, kjo nuk ndikon drejtpérdrejt né sekretimin e GABA nga Neuroni 2. 1 piké

Megenése Neuroni 2 i pérgjigjet serotoninés, sekretimi i tij GABA duhet t& mbetet i pandryshuar.

Parashikimi: | njéjti nivel i sekretimit t&¢ GABA si né kulturat e kontrollit.1 piké
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