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Olimpiada Kombétare e Fizikés . Faza e treté

1. NEé skajin A té njé shufre homogjene, jo pércjellése, €shté varur né njé fije izoluese sfera metalike me masé
m=300g dhe ngarkesé q= 1uC. Vertikalisht poshté saj, né largési a=30cm ndodhet njé sferé e njéjté me
ngarkesé -2q. Shufra ka gjatési | dhe masé M= 760g dhe géndron horizontalisht me ané té njé menteshe té
vendosur né pikén O dhe fijes EA, si né figuré. (Fijet jané té pazgjatshme dhe g= 10m/s?, k=9-109Nm?2/C2)

a) Njehsoni tensionin e fijes g& mban shufrén. 5 piké

b) Pércaktoni vlerén dhe drejtimin e forcés sé ushtruar nga mentesha mbi shufér. 5 pike

Zgjidhje

a) Megenése sistemi géndron né ekuilibér shkruajmé:
1
Fl+GJl+—-GI=T] ose
2

2
kzaiz+mg +%Mg =T cosa nga ku

2
k Ziz +mg + 1 Mg
T-—2 2__ _14N
cosa
b) Zbatojmé kushtin e baraspeshés sé forcave. | a
Sipasoy: N, =G+F,+G,-T,=3,8N 2q

Sipasox: N, =T, =T sina =12,1IN
Forca N e ushtruar nga mentesha mbi shufér
N = /N +N? =12,7N dhe formon me drejtimin e shufrés kéndin y té tillé gé: tgy =0,314
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Olimpiada Kombétare e Fizikés . Faza e treté

2. Njé rrafsh i pjerrét me kénd o pérfundon me njé hark me rreze R dhe kénd gendror 90°, si né figuré.
Pérgjaté kétij rrafshi zbret njé top i vogél i cili shképutet prej harkut me shpejtési v. Rezistenca e ajrit t€ mos
merret parasysh.

a) Pércaktoni lartésiné maksimale H mbi rrafshin horizontal né té cilén do té arrijé topi pasi té shképutet nga

harku. 5 piké

b) Pércaktoni kohén t gjaté sé cilés topi &shté né ajér pas shképutjes nga harku. 3 pike

c) Pércaktoni distancén horizontale d nga pika e shképutjes sé topit prej harkut deri né pikén ku do té godasé

rrafshin horizontal. 2 pike
Zgjidhje

a) Topi shképutet nga lartésia h, né njé kénd hedhje (90°- ¢ ) dhe shpeijtési fillestare v .

Nga figura nxjerrim se:h, = R[ 1-cos(90° ) | = R(1-sina) (1)dhe H =h, +h, (2)

Pérbérésit e shpejtésisé sé topit t& hedhur nén kéndin (90° — ) me shpejtési fillestare v, jané:
v, =vcos(90° —a) =vsina dhe v, =vsin(90° —a)— gt =vcosa —gt

Pér lartésiné maksimale: v, = 0 dhe koha e ngjities t, = veosa

h =wt cos(x_g_tn2— vicos’e gvicos’a _vicos’a

2 cos?

Duke pérdorur barazimet (1) dhe (2) gjejmé H = \/2—a +R(-sina)
g

b) Kohézgjatja e zbrities nga lartésia H éshté: t, = 2—H
g
Duke zévendésuar marrim: t = veosa + /2—H
g g

Koha e lévizjes sé topit né ajér éshté: t =t +t ose t= l[v cosa + \/vz cos® ¢ + 2gR(1—sin a)}
g
c) Lévizja horizontale e topit éshté me shpejtési v, =vsina

Distanca horizontale d nga pika qé topi largohet nga harku deri sa prek rrafshin horizontal éshté
d=vtsina

_vsina
9

d [VCOSO(+\/V2 cos® o + 2gR(1—sin a)}
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Olimpiada Kombétare e Fizikés . Faza e treté

3. Njé shofer nget makinén né njé rrugé té drejté dhe té pjerrét. Gjaté ngjitjes, kur shpejtésia éshté 20 m/s,
duke ushtruar njé forcé frenimi makina ndalon pasi pérshkon distancén s, = 25m. Né zbritje, kur ka po té
njéjtén shpejtési, duke ushtruar té njéjtén forcé frenimi makina ndalon pasi pérshkon distancén s, =30m.
Pércaktoni vlerén b té raportit ndérmijet ndryshimit té lartésisé dhe distancés sé pérshkuar. (g = 10m /s2)

10 pike
Zgjidhje

Shénojmé me m masén e makinés dhe F forcén e frenimit té saj. Né ngjitje duke zbatuar ligjin e ruajtjes
2

dhe té shndérrimit té energjisé shkruajmé: E,, —E,, = A; ose mgh, — m;/ —mgh, =—Fs, nga ku

2
v Fs, + mgAh, . Ndryshimi i lartésisé dhe distanca e pérshkuar nga makina jané té lidhura me njéra-

2 2
=s,F +mgbs, ngaku F = i
1

—mgb

tietrén me ekuacionin: Ah, =Dbs, , prandaj m;/

Né ményré té ngjashme arsyetojmé kur makina Iéviz pér poshté dhe rezultati g€ marrim éshté:

2 2
mv +mgb. Megé anét e majta jané té barabarta atéheré anét e djathta

=s,F —mgbs, ngaku F = r;v
2
2 2 2 _
L mgb = m +mgb prej nga gjejmé se: b = V(s —s) =i
2s 2s, 4gs,s, 15

duhet té jené té barabarta:
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4. Njé cilindér horizontal ka sipérfage té prerjes térthore S = 0,1 m? dhe ndahet né dy pjesé nga njé piston i
lévizshém. Pistoni i nénshtrohet veprimit t& njé suste me koeficient elasticiteti k = 200 N/m gé ndodhet né
vakum. Kur susta éshté e pashformuar pistoni éshté né kontakt me fagen e majté té cilindrit (prandaj pjesa B
ka véllim zero). Né pjesén B me ané té njé rubineti futen n= 0,01 mole gaz helium né temperaturé T = 300 K.

a) Pércaktoni véllimin V dhe shtypjen p té gazit. 4 piké

b) ME pas gazi nxehet ngadalé derisa dyfishon véllimin. Pércaktoni sasiné e nxehtésisé sé nevojshme pér
ngrohjen e tij, duke mos marr parasysh ngrohjen e cilindrit dhe pistonit, si dhe ¢do humbje té nxehtésisé né
pjesén e jashtme. 6 pike

Zgjidhje

==

a) Shénojmé me x distancén e pistonit nga fagja e majté e cilindrit kur né zonén B futet gazi. Né kéto kushte
susta ngjeshét me x dhe pér kété arsye ushtron njé forcé F =kx mbi piston. Kjo forcé éshté e ekuilibruar
nga forca e shtypjes sé gazit, késhtu gé: F = pS nga ku: pS =kx

Duke marré parasysh se véllimi i pjesés B, i z&né nga gazi, éshté V = Sx , shkruajmé: pV = kx*(1)

Nga ekuacioni i gjendjes sé gazit pV =nRT marrim: kx* =nRT ngaku: X =, /% =0,353m. Si

rmedhim V = Sx =3,53 x 10°m°® dhe p =% =706Pa

b) Duke shénuar 1 gjendjen e gazit para ngrohjes dhe me 2 gjendjen pérfundimtare, do té kemi: Vo =2V;.
Dyfishimi i véllimit sjell dyfishimin e ngjeshjes sé sustés dhe pér arsye té forcés qé ajo ushtron mbi piston
dyfishohet edhe shtypja, pra: p2 = 2p1.

Nga ekuacioni i gjendjes sé gazit, pér gjendjen 1 dhe 2 kemi: p,V, =nRT, dhe p,V, =nRT,, marrim qé
T, =4T, . Sipas ligjit té paré té termodinamikés, nxehtésia Q e marré pér ngrohje gon né rritjen e energjisé
sé brendshme té gazit dhe kryerjen e punés nga gazi mbi pistonin. Kjo puné éshté e barabarté me
ndryshimin e energjisé potenciale elastike té sustés. Pér gazin ideal, rritja e energjisé sé brendshme jepet
nga AU = g NRAT

Né fillim susta éshté ngjeshur me X, dhe né fund ajo ngjeshét me x, =2x,

Energjia potenciale elastike e sustés ritet me AE_ = % k(X2 —x7)

3 1
EnR(TZ -T) +§k(X22 —X;)

Duke marré parasysh (1) kemi até kx> = p,V, dhe kx? = p\V, dhe pér kété arsye

Q=AU +AE =

3 1 9 3
Q= E nR(T, -T,) +E(pz\/z —-pV,) = E nRT, +E A4

Q=6pYV, =150J
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5. Njé burim rryme me forcé elektromotore 28V dhe rezistencé té brendshme 1Q) éshté lidhur né njé qark
elektrik me disa rezistenca, si né figuré. Nése rryma qé kalon né burim éshté 4A njehsoni vlerén e
rezistencés R dhe fuqiné e cliruar né pjesén OB té garkut. 10 piké

Zgjidhje

R,=2R

1 1 1 1

5 o o5 " = Ry =
R123 R12 Rs 2R 2R
R1234:R123+R4:2R

1 _ 1 .1 1,

= 4+ — =R
Ross R Ry 2R 2R e
Rizsis6 = Rizais +Rs = 2R
1 1 1 1 1
= +— ==+ == Rpgser =R

Roussr  Ruoass R, 2R 2R
Re = R1234567 + Rs =2R

ose | =
r+R r+2R

(5]

Zbatojmé Ligjin € Omit pér garkune ploté: | =

nga ku R=%($—r)=3§2

Rrymat hyrése né nyjet C, D, dhe E pérgjysmohen pér shkak té simetrisé.
Pér kété arsye rryma né degén OB éshté |,, =0,5A

Gjejmé fuqiné e gliruar né pjesén OB té qarkut: P = 12,R =0, 75W .

Shénim:Pranohet ¢do zgjidhje tjetér e sakté, e cila nuk éshté parashikuar mé lart, por qé komisioni i vlerésimit e gjykon si té
tillé.
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