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Olimpiada Kombétare e Kimisé . Faza e treté

1.

a) Né njé ené kimike gjendet njé kampion oksid bakri CuO. Nga veprimi me hidrogjenin, bakri i kétij oksidi
ndryshon numrin e oksidimit. Duke ditur se 0,50 gram oksid formojné 0,110 gram ujé, pércaktoni numrin e
oksidimit té bakrit pas zhvillimit té reaksionit. (Arcy = 64; Aro = 16; Zcy = 29) 4pike

Zgjidhje
Mund té zhvillohen dy reaksione:
1) CuO + Hz ----> Cu + H,0
2) 2Cu0 + Hz ---> Cu20 + H20

Kryejmé njehsimet me té dhénat e mésipérme.

nHO=m/M =6,11-10-3 mol ; n CuO =m /M = 6,25 - 10-3 mol, kthejmé numrat e moleve né numra té
ploté dhe rezulton raporti 1:1 pra 1mol CuO:1mol H20 ,ky raport molesh tregon se reaksioni gé kryhet éshté
ai ku bakri reduktohet nga +2 né 0: Cu*2 ----->Cu® pra reaksioni 1.

b) Jané dhéné kéto substanca: jod, natrium, trioksid squfuri dhe pentaoksid difosfori. Cdo njéra prej tyre vihet
té veprojé me oksigjenin né temperaturé té zakonshme. Argumentoni nése secila prej substancave té dhéna
kryen reaksion kimik me oksigjenin. Shkruani reaksionin né rastet kur ai kryhet.
(Z1=53;ZNna=11;25=16,Zn=T7,Z0=8) 3pike

Zgjidhje

Veprimi me oksigjenin tregon se kryhet proces oksidimi. Analizohet numri i oksidimit pér Iz, Na, S tek SO3
dhe P tek P20s. 10 dhe Na®, S*6, P+5 . Squfuri dhe fosfori né pérbérjet respektive kané numrin maksimal
té oksidimit mbéshtetur né grupin ku béjné pjesé, pra squfuri grupi VIA dhe fosfori grupi V A (Z=15 pasi
mbéshtetemi né Ligjin Periodik, né ndértimin e periodave dhe grupeve pér ta pércaktuar numrin atomik.) nuk
mund té oksidohen mé tej. Jodi dhe natriumi jané ato qé oksidohen duke formuar oksidet respektive.

4 Na + Oy —--->2 Nax0 ; 212 +507--->21,05

c) Né orén e punés né laborator, mésuesi i dha njé nxénési dy provéza: njérén me bromurin e njé elementi A
dhe njé tjetér me oksidin e ngurté té po kétij elementi. Né secilén provéz nxénési hodhi njé sasi uji dhe
vendosi nga njé shirit déftuesi universal. Detyra e tij ishte té shpjegonte efektin gé do té jepte mbi shiritin e
déftuesit universal tretésira e secilés provéz si dhe té pércaktonte dhe argumentonte cili ishte elementi A
ndér dy alternativat gé i dha mésuesi: kalcium apo karbon. Jepni dhe ju pérgjigje t€ argumentuar.

3pike
Zgjidhje
Nisur nga fakti gé oksidi i elementit A éshté i ngurté pércaktohet elementi kalcium pasi oksidet e karbonit
jané né gjendje té gazté por dhe dihet se oksidi i metalit éshté i ngurté.

CaOng) + H20¢) -----> Ca(OH)2w) (Ca?*wj + 20H -(yj)) Né mjedis bazik déftuesi universal shfaq ngjyré blu
violet.

Bromuri rezulton té jeté bromuri i kalciumit. CaBrang) +2 H20¢) > Ca?*j) + 2(OH) j) + 2 H*(uj) + 2 Br-)
Meqgenése té dyja pérbérjet shpérbashkohen plotsisht Ca?*(yj + 20H - ) + 2H*w) + 2Br-() mjedisi éshté
asnjanés ,déftuesi universal shfaq ngjyré té gjelbért.
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2.

a)

b)

c)

Né njé ené me véllim 1 litér zhvillohet reaksioni i prapsueshém: SO + NOzg) < ------- > NOg) + SO3(q)
Né njé temperaturé té caktuar T vendoset ekuilibri dhe pérgendrimet e substancave jané:
[NO] = 0,4M, [SO3] = 0,4M [NO2] =0,2M, [SO2] = 0,8M. 10piké
Nése né pérzierjen né ekuilibér shtohen 0,6 mol / | dioksid azoti NO>, sa do té jeté pérgendrimi i
substancave né ekuilibrin e ri ?

Zgjidhje
Kek = [NO]-[SO3] / [SO2]-[NO2] = 1
Kur shtohet NO> ekuilibri zhvendoset djathtas bazuar né Parimin Le Shatelje. Né ekuilibrin e ri gjenden:
[SO2]=0,8-x; [NO2]=0,8-x;[NO]=0,4 +x;[SO3] = 0,4 +x
Kek=(0,4+x)2/(08-x)2=>x=0,2 [SOo] =[NO2J =0,6 dhe [NO] =[SO3]'=0,6

Duke iu referuar pérgendrimit té ri t& SO3 njehsoni pH e tretésirés sé pérftuar nga tretja e ploté e tij né 6 litra
ujé. (acidi i pérftuar té pranohet si elektrolit i forté né té dy stadet e shpérbashkimit té tij) (log 0,2 = 0,7)

Zgjidhje
SO3(g) + H20() = H2SOsy  bazuar tek ky reaksion : [H2SO4] =n /v =0,6mol /6 |=0,1mol /I
Duke pranuar acidin sulfurik si acid té forté né té dy stadet, shkruajme: H2SOaj) -----> 2H+yj) + SO42-(y)

Raporti : 1mol H2SO;4 : 2 mol jone H* tregon se [H*] =0,2 mol jon /| pH =-logio [H*] = 0,7

Me ané té njehsimeve, tregoni ¢faré ndodh kur né tretésirén e pikés (b) shtohet 20,8 gram BaCls.
(Arga =137; Arci = 35,5)KptBasos = 10-10 né njé temperaturé té caktuar.
Zgjidhje
BaClyj) + HaSO4yj) ---->BaS0asng) + 2HCly)
Ba2*(j) + SOs2yj ------ > BaSO0s(ng)
nBa2* = n BaCl, =m /M = 20,8g / 208g/mol = 0,1 mol [Baz*] = 0,1mol /6 1=0,01666 ~ 0,017 mol jon / |
[SO4% ] =[H2S04] = 0,1mol jon /|
Pj=[Baz"] - [SOs2]=1,7-10-3  Pj> Kpt kjo tregon se formohet fundérri.
Njehsoni pérgendrimet e té gjitha joneve té pranishme né tretésiré pas shtimit té klorurit té& bariumit.
Zgjidhje
Pas pérzierjes kuptohet nga raportet né barazimin e reaksionit se BaCl, éshté substanca kufizuese.

Né fillim gjenden 0,1 mol BaCl> dhe 0,6 mol H.SO4 dhe pas bashkveprimit mbeten 0,5mol nga acidi ndérsa
kloruri ka vepruar plotésisht , natyrisht gé gjenden né tretésiré dhe 0,2mol HCI.

[H* Ji pérgjithshem = 0,2+ 1/61=0,2moljon/l  [Cl-]=0,2mol /6 | = 0,033mol jon/|

Studiohet tretshméria e BaSO4 né tretésirén e H2SO4

BaSOs(ng) <----—-- > Ba?*(y) + SOs2(,) Shénohet tretshméria molare e sulfatit té bariumit me x dhe
[H2SO4] = 0,5mol /6 1=0,083 mol/ | po kaq éshté dhe [SOs2 ] gé vjen nga acidi.

[SO42]=0,083 + x (vien nga dy burime) pra aférsisht 0,083mol/l , [Ba?*] = x

Kpt= [BaZ] - [ S04z ] =>10-10=x- 0,083 =>

x=1,2-10-9mol jon /| pra [Ba?*]
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3.

a) Né laboratorin e kimisé, njé nxénés gjeti njé shishe ku ishte vendosur formula molekulare CsHgOs3 por jo emri

i substancés. Pér té pércaktuar emértimin sipas IUPAC si dhe formulén strukturore mésuesi dha

karakteristikat e méposhtme:

tretet miré né tretésirat ujore té bazave.

kur bashkévepron si me acidet karboksilike apo me bazat pérftohet ester.

kur hidhet né njé provéz me klorur hekuri (l1l) nuk formohet pérbérje me ngjyré.

nése oksidohet fugishém pérftohet acidi aromatik me i thjeshté.

Si do té argumentonit karakteristikat e dhéna pér té pércaktuar formulén e strukturés dhe emrin e pérbérjes?
dpiké

Zgjidhje
E dhéna e paré tregon se éshté acid karboksilik.
E dhéna e dyté tregon se éshté njé hidroksiacid me grupe funksionore né varg anésor.
E dhéna e treté tregon se grupi OH nuk éshté né cikél por né varg anésor pasi dihet se fenolet, acidi fenolik
japin pérbérje me ngjyre me FeCls,
Nga oksidimi pérftohet acidi benzoik CeHsCOOH.
Té gjitha kéto na gojné né pérfundimin se pérbérja e kérkuar me formulé molekulare CsHsO3 €shté

acidi hidroksi-2-fenil-2- etanoik.
CH COOH

O |

OH

b) Najloni -6,6 dhe najloni -6 jané dy polimeré me réndési praktike dhe gjejné pérdorim té gjeré si né: rripat e
sigurimit tek automjetet, litarét, industriné tekstile etj. Najloni éshté fibra e paré sintetike e prodhuar
industrialisht pas studimeve té kryera né 1935 nga kimisti amerikan Carothers. Pra ka réndési ményra e
gatitjes sé kétyre polimeréve.

1) Shkruani reaksionet e pérftimit t& najlon-6,6 nisur nga benzeni duke kaluar népér njé keton ciklik. (pra né
vargun e reaksioneve deri né pérftimin e najlonit -6,6). 3piké
Zgjidhje
CeHg + H2S04(SO3) ------- >CeH5SO3H + H,0
CsH5SO3H + NaOH----> C¢HsOH + NaHSO3
CsHsOH + 3H; ----> CsH11OH
CesH110H +[0] -----> C¢H100 ( si substancé oksiduese mund té pérdoret Oz, K2Cro07, KMnO:s etj.)
CeH100 + HNO3 -----> HOOC-(CH_)s-COOH (HNOs3 thyen ciklin)
Ky acid vepron me diaminohekzanin né reaksion polimerizimi duke pérftuar najlon-6,6. Jepet njé fragment i
najlonit.
n HOOC(CHaz)4-COOH + n HaN-(CHa)s — NH2 --—---> [ - OC — (CHg)s- CO-NH- (CHz)6 — NH-]n

2) Shkruani reaksionin e pérftimit té najlon -6 nisur nga acidi amino -6-hekzanoik. 1pike
Zgjidhje
acidi amino-6- hekzanoik polimerizohet dhe pérftohet najlon-6.  (njé ményré pérftimi)

N HoN = (CHz)s — COOH > [ - HN=(CH2)s — CO-NH-(CH2)s- CO-] n

3) Pércaktoni grupin e komponimeve ku béjné pjesé kéto dy polimeré dhe tregoni grupin funksionor té tyre.
2pike
Zgjidhje
Jané polimeré me natyré “ poliamid ,, dhe ngjajné me peptidet .Grupi funksionor éshté grupi: - CO-NH-
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4,

a) Njé pérbérje jonike pérmban né formulén kimike elementet kalium, oksigjen dhe klor, pérqgindjet respektive té
té cilave jané: 28,17% kalium, 46,37% oksigjen dhe pjesa tjetér klor. Pércaktoni formulén kimike té
pérbérjes. (Ark = 39; Aro =16; Arcs = 35,5) 2piké

Zgjidhje

n K =28,17g /39gmol" = 0,722 mol; n O = 46,379/ 16gmol' = 2,898 mol;
n Cl = 25,469 / 35,5gmol-! = 0,717 mol. Kthehen né numra té ploté.
1K:4 O:1 Cl => KCIO4 formula njési

b) Pérbérja e pércaktuar né pikén (a) pérftohet dhe nga oksidimi anodik i njé tretésire alkaline té klorurit té
kaliumit. Duke pérdorur njé rrymé prej 35 A dhe duke ditur se rendimenti i procesit €éshté 75%, njehsoni
kohén gé duhet pér té pérftuar 1kg té tretésirés sé késaj pérbérje me pérgendrim 35 % né mase. 4piké

Zgjidhje
Reaksioni né anodé éshté : Cl-+ 80H- ------ > ClO4 + 4H,0 + 8¢

Molet e kripés né tretésirén e oksiduar jané : 1000g - 0,35 / 138,5g/mol = 2,53 mol1mol kripé kur oksidohet
jep 8e- dhe duke ditur se rendimenti éshté 75% njehsohet koha:

35A - t-0,75/96500 C mol' - 8 e-=2,53 mol =>t=74406s

c) Njé elektrodé standarde hidrogjeni (né kushte standarde) éshté lidhur me njé tjetér elektrodé hidrogjeni
(H2 né trysni = 1,02 bar ) qé éshté zhytur né tretésiré HCI, pérgendrimi i té cilés éshté mé i vogél se 1M.
Diferenca e potencialit elektrodik midis elektrodave, né 298 K, éshté 0,0435 V. Njehsoni pérgendrimin e
tretésirés sé acidit klorhidrik duke béré dhe shpjegimet e duhura. 4pike
Zgjidhje
Né ekuilibér ,meqé E = 0 V ,té dy gjysmé elementet duhet té kené patjetér té njejtin [H*]. Pér té arritur né
kété pérfundim,né elektrodén standarde té hidrogjenit né té cilén [H*] éshté mé i madh ndodh reaksioni:

2H*+2e —-->Hy E0=0QV

Né elektrodén tjetér té hidrogjenit qé éshté zhytur né tretésirén e HCI mé té holluar ndodh reaksioni:
Hy--—>2H*+2e

Pérdorim ekuacionin Nernst : 0,0435 = - 0,0592/ 2 ‘log [H*]?hoiuar / [H*1%cc ku [H*]cc = 1M pra
0,0435=-(0,0592/2) - log(x2/12) =>x1=-0,184 dhe x2 = 0,184 ; [H*]hon = [HCI] = 0,184M pasi acidi
klorhidrik éshté elektrolit i forté dhe shpérbashkohet plotésisht.
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5.
a)

1)

2)

3)

Né 1litér tretésiré ujore t&€ NH3 me pérgendrim 0,1M shtohet njé numér i caktuar molesh té klorurit t€ amonit

me géllim gé té formohet tretésiré tampone me pH = 9. Njehsoni numrin e moleve té kripés, qé shtohen.

(Ky = 1,8-105 né njé temperaturé té caktuar) 3piké
Zgjidhje

Tretésira tampone bazike pérbéhet nga bazé e dobét dhe kripé e pérftuar nga kjo bazé me acid té forté.
pH = 9 kjo tregon se pOH =5 dhe [OH-]= 10-5mol jon /I

NH3g) + H20() ----> NH4OHyj) < -----> NHs*(j) + OH-yj (hidroksidi i amonit éshté elektrolit i dobét)

Ko =[NHs*] - [OH-]/[NHsOH] =>[NHs*]= 1,8 mol /|

Joni amonium vjen nga kloruri i amonit ku raporti NH4Cl : NHs* éshté 1 : 1 kjo tregon se duhen shtuar 1,8
mole klorur amoni. ( mund té pérdoret pér zgjidhjen dhe formula e pH pér tretésirén tampone bazike

pH =14 + logKy + log [bazé] / [kripé ]

Né njé ené kimike me ujé hidhet MgSQOs - 7 H20. Pérftohet 200 gram tretésiré e sulfatit t& magnezit me
pérgendrim 10% né masé. (Armg =24; Ars = 32; Aro = 16) 3piké
Njehsoni masén né gram:
té kristalhidratit & u tret né ujé.

Zgjidhje
10g MgSO4 ---> 100 g tretésirée  Né 200g tretésiré gjenden 20 g sulfat magnezi.
X g MgSO04 ----> 2009 tretésiré
120 g MgSO4 ----> 246 g MgSO4 - 7H.0  Masa e kristalhidratit té tretur rezulton 41gram.
20 g MgSO4 ----->y g MgSO4 * 7H20
té ujit né sasiné e kristalhidratit té njehsuar mé sipér.

Zgjidhje
126 g H20 ----> 246 g MgSO4 - 7TH2O  Njehsimet tregojné se sasia e ujit éshté 21 gram.
X g H20 > 41 g MgSO4 - 7TH.0
té ujit né tretésire.

Zgjidhje

m H20 = m tretésirés — m kristalhidratit => 200 g — 41 g = 159 g H.0

Ose
Pa ujin e kristalhidratit, masa e ujit né tretésiré =200g-20g=180¢g

Né njé ené té mbyllur gé pérmban 5 litra ajér kryhet djegia e 50 ml eten. Pércaktoni véllimin e gazeve né

eneé pas kryerjes sé reaksionit né kushte normale. 4pike
Zgjidhje

CaoHa(g) + 3 Ogg) > 2 CO2q) + 2 HoOg)  Dihet se oksigjeni pérbén 1/5 e ajrit, pra 5: 5 = 1 litér.

1mol eten ----> 3mol oksigjen

22,4 | eten ----> 67,2 | oksigjen. Nga njehsimi del se u pérdorén 0,15 litra oksigjen.
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0,05 | eten-----> 0,15 | oksigjen

Oksigjeni i mbetur pas djegies sé etenit: 1-0,15 = 0,85 litra.

1mol C2Hg ----> 2 mol CO;

224] - >44.8

0,051 ------ >0,11CO2 po kaq éshté dhe véllimi i H2O pasi raporti CoHs : HoO éshté i njejté 1:2
Né ené pas zhvillimit té reaksionit gjenden 0,1 | H20, 0,11C0O-,0,851 0, dhe azot.

0,1+0,1+0,85=1,05 litra. Dihet qé pérbérés i ajrit me pérgindjen mé té larté éshté azoti i cili dhe nuk
vepron me oksigjenin.

51-1,051= 3,95 litra N2 gjenden né ené.

Pérdoret dhe ményré tjetér pér zgjidhje si ajo e njehsimit t€ numrit t€ moleve.

nCzHs= 0,051/ 22,4 I-mol! = 0,00223 mol, mbéshtetur tek barazimi i reaksionit veprojné 0,00669 mol O
V 02 =n-Vn=0,1498 ~ 0,15 litra Oksigjeni i mbetur né ené = 0,85 |

nCO2 =0,00446 dhe V =0,0999 ~ 0,11 dhe po kaq véllimii H,0 =0,11

Véllimi N2 =3,951

Shénim: Pranohet ¢do zgjidhje tietér e sakté, e cila nuk éshté parashikuar mé lart, por qé komisioni i vlerésimit e gjykon si té
tillé.
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