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Udhézime pér nxéneésin:

1. Provoni se pér ¢do dy numra realé pozitivé m dhe n ka vend mosbarazimi:

(2m+1j(2n+i)g(mz+n+§](n2+m+§j 10 piké
2 2 4 4

Zgjidhja:
Shndérrojmé anén e djathté t& mosbarazimit t€ dhéné duke u nisur nga vértetésia e mosbarazimeve:
2 2
m—l 20<:>m2+12m dhe n—1 >0 n2+l2n,kemi:
2 4 2 4
(rrome ) rome (oo Fom S omeZ)e(mene3)
m +n+— | nN°+m+— =M +=+n+= || N“+=+m+=|>| m+n+
4 4 4 2 4 2
1

2
Por (m+n+%j :m2+n2+2mn+m+n+%24mn+m+n+%:(2m+§)(2n+—)

N |-

2

Pra (mz + n+§](n2 + m+§j > (2m+lj(2n +1j, barazimi ndodh pér m=n = 1.
4 4 2 2 2

© QSHA 1 05 dhjetor 2024
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2. Njé varg gjeometrik me herés q dhe me shumén e n kufizave té para té tij S, éshté i tillé qé

S,, =a*-b® dhe S,, =a*—3b*. Gjeniné varési t& parametrave a dhe b shumén S_té kétij vargu.
G’ kusht duhet té plotésojné parametrat a dhe b, qé problema té keté zgjidhje? 10 piké

Zgjidhja:
Le té supozojmé qé kufiza e paré e vargut t& dhéné éshté c.

Atéheré ka vend:

S,, =c+gc+qg’c+..+q"c+..+9”"'c=S, =S, +q"c+..+9*"c+g°*"'c =S, +Cx 9 ~9

Késhtu gé:

a _11 =, +q's, (1)

S,, =S, +q"cx

Gjithashtu ka vend:

q'-1

SEn = SZn +q2ncx 1 =S2n +q2nsn (2)

Nga barazimi (1) kemi q" :¥.

n

Zévendésojmé barazimin e fundit tek barazimi (2) dhe kemi:

2
SSn = SZn +(Szns_sn] XS” ose (Sn)2 _Sn (SZﬂ +S3n)+(82” )2 =0.

n

Duke zévendésuar S,, =a’ —b*dhe S,, =a’ —3b?, kemi:
(S,) =S, (a?~b* +a® ~30?)+ (a2 —b?) =0 (S,)’ ~2(a> ~20%)S, +(a% ~b?) =0
Duke e paré barazimin e fundit si ekuacion kuadratik né lidhje me S, kemi:

(S.),, =a°—2b*+by3b®—2a".

Problemi ka zgjidhje vetém kur: 3b° —2a® >0 < 2a* <3p* < |a| < \E lb].
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3. Jepet trekéndéshi AABC . Né brinjét AB, BC dhe AC merren pérkatésisht pikat M, N dhe P, té tilla gé
BN = AM =CP dhe m(BNM):m(AMP):m(CIf’N). A .

Provoni se AABC éshté barabrinjés.

Zgjidhja:
Shénojmé:
BC=a, AC=b, AB=cdhe BN =AM =CP=x=
= BM =c-x%x, CN=a—-xdhe AP=b—x
dhe m(BNM ) =m(AMP)=m(CPN)=5.
Megenése m(AI\?IN ) =5+ m(é) si kénd i jashtém i ABNM , atéheré
m(NMP): m(é).
Me t& njéjtin arsyetim kemi qé m(PNIM ) = m(é) dhe m(MIf’N ) = m(A) ,
késhtu g¢ AABC ~ AMNP . Supozojmé se koeficienti i ngjashmérisé sé dy
trekéndéshave éshté k , atéheré kemi:
MN = ka
NP =kb

PM =kc, kuk>0
Zbatojmé teoremeén e sinusit

_ R — — b(c—x
né ABNM C_—X:L,ku sin(B):Lju:ﬁ:uZZR_kaQZRKSingz ( ),ku
singd sin(B) 2R "sind b “sing b a
2R

R éshté rrezja e rrethit té jashtéshkruar AABC .

Né té njéjtén ményré pérftojmé barazimet:

2Rksin5:@ dhe 2Rksing — 2(0=%)
C

Pra a(b—x) _ b(c-x) _ c(a=x) (¥
c a b

Nése dy prej brinjeve t¢ AABC do té ishin t€ barabarta, atéheré vértetimi i pohimit do té ishte i thjeshté:
Konkretisht, le té supozojmé se a=b, atéheré a(c—x)=c(a—-x)=a=c=a=b=c, pra AABC éshté

barabrinjés.
Tani supozojmé se AABC nuk ka dy brinjé té barabarta dhe le € jeté brinja BC =a, brinja mé e vogél.

Pa cenuar natyrén ciklike té barazimit (*) shqyrtojmé dy rastet e méposhtme:
Rasti1: a<b<c

N& kété rast kemi: a<c:>b(c—x)<a(b—x):%>g>1:>b>cnga (*).

cka bie né kundérshtim me Rastin 1
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Rasti2: a<c<b

i - L. c=x (a-x) (b-x N
Shkruajmé barazimin (*) né trajtén: 3 :( b ):( S ) (**),

b c a
Atéheré nga a<c=a—-Xx<c-—X, késhtugé 9<%:>b2 <ac, prab<a dhe b <c, gjé qé bie pérséri
C

né kundérshtim me rastin .
Si pérfundim té dy rastet e shqyrtuara nuk mund té arrihen, ndaj AABC i ka té tri brinjét t& barabarta, pra
éshté barabrinjés.

4. Gjeni gjithé ciftet e renditur (x;y) e N?, pér té cilét ka vend barazimi x* + y? = 2010,/x—y — 33,

10 piké
Zgjidhja:

Supozojmé se barazimi x* + y? = 2010,/x -y —33% < x* + y* +33? = 2010,/x — y éshté i vértets

pércdo (X;y)e N?.Kjo do té thoté se x* + y? plotpjesétohet me 3, rrjedhimisht 3 éshté pjesétuesi x dhe y .
Késhtu mund té shkruajmé: x=3m dhe y=3n,ku m, ne N.

Duke zévendésuar tek ekuacioni yné kemi: 3(m? +n? +11° ) = 670\/m (*).

Eshté e qarté se m—n=3k?, ku k € N, ¢ka do té thoté se barazimi (*) éshté i njévlershém me:

m® +n®+11* =670k (**)

Nga ana tjetér ka vend: m* + n* > (m - n)2 =9k*, nga ku duke zévendésuar te (**), marrim

9k* +121< 670k < 9k* —670k +121<0.
Mosbarazimi i fundit éshté vérteté pér ke N/k <5.
Shqyrtojmé rastet kur k éshté cift ose tek:

Rast 1: Nése k =2 ose k =4 = m” +n” +11* = 0(mod 4) gjé gé éshté e pamundur pérderisa
11* =1(mod 4) dhe m* =0(mod4) dhe n? =0(mod4) ose m* =1(mod4) dhe n? =1(mod 4)

Rast 2: Nése k =1, atéheré nga (*)dhe (**) pérftojmé sistemin:
{mz +n® =549

kum, neN =(m=18; n=15)= x=54; y =45
m-n=3

Rast 3: Nése k =3 atéheré nga (*) dhe (**) pérftojmé sistemin:

ku pérm, ne N nuk ka zgjidhje.

m? +n? =1889
m-n=27

Si pérfundim, problema ka vetém njé zgjidhje, ciftin (54; 45)
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5. Dy polinomet P(x)=a,x"+a, X" +...+a,Xx+a, dhe Q(x)=b,x"+b, _x""+...+bx+b, ikané
koeficientét numra t€ ploté, té tillé gé a, —b, éshté numérithjeshté, a_, =b, , dhe a b, —ab, #0.

Duke supozuar se ekziston numri racional r pér té cilin P(r)=Q(r)=0, tregoni se r éshté i ploté. 10 piké

Zgjidhja:

Marrim numrin racional r, té tille gé r = P e pathjeshtueshme, pra PMP( p, q) =1.
q

Duke zbatuar kushtin P(r)=0 dhe Q(r)=0 dhe shumézuar t¢ dy anét me q", kemi:
ap'+a _,p"q+..+apq" " +a,q" =0

dhe

b, p"+b,_,p"'q+...+bpg" " +b,g" =0

Zbresim ané peér ané barazimet dhe duke pasur parasysh kushtin a, , =b, ,, kemi:

1
(a,=b,)p"+(a,,—b,,)p"?a* +...+(a,—b) pg"* +(a, —b,)q" =0 (*)

Nga vértetésia e barazimit (*) , kuptohet se q éshté pjesétues i (an —bn) p" nga ku del se g éshté pjesétues i
a, —b, . Megenése nga kushti kemi gé a, —b, éshté numér i thjeshté, ateheré

gq=1loseq=a,—b,.

Shayrtojmé rastin kur q =a, —b,, atéheré zévendésojmé te barazimi (*) , pjesétojmé me

q>1(meqéq=a, —b,) té dy anét e tij dhe kemi:

p"+(a,_,—b,,) P q+...+(a b)) pa"* +(a,—b,)q" " =0

Pér n>1 = piq, cka hedh poshté supozimin se PMP(p,q)=1

N.g.se: n=1, atéheré kemi:

a,p+a,q=0dhe bp+b,g=0<ab,—ajb =0 , cka hedh poshté kushtin e dnhéneé se

ab, —ayh, #0.

Nga ana tjetér kemi: a,, =b, , = a, =b,

n=1

Duke zbritur ané pér ané kemi: (a,—b,)p=0< p=0<r=0.Pra réshté i ploté.

n

© QSHA 5 05 dhjetor 2024



