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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Zgjidhja e ushtrimit 1

a) 1 piké
Tretésira éshté pa ngjyré, pér kété arsye nuk mund té pérmbajé jone Fe?* gé kané ngjyré

gri né té gjelbér dhe jonin MnO4 gé ka ngjyré vjollcé.

b) 2 piké

Tretésira nuk formon precipitat. Késhtu, po té pranonim prezencén e joneve Fe 2*, ata do
té bashkévepronin me jonet S dhe OH ~ duke formuar sulfur hekuri dhe hidroksid
hekuri (I1). Té dyja jané precipitate.

Fe 2* +S% =FeSl

Fe 2* +20H- =Fe(OH)2l

Mungesa e precipitatit na bén t¢ mendojmé, gé né tretésiré nuk ka jone Fe 2*, S, OH.
Tretésira nuk duhet té keté vetém jonet Fe 2* dhe MnOq (qé ka ngjyré vjollcg), por jonet
OH- dhe S % jané prezent, sepse njé tretésiré duhet té keté detyrimisht anione.

Kimisti ka gabuar duke gjetur prezencén e joneve Fe 2, MnOg"

Zgjidhja e ushtrimit 2

a) 2 piké

Elementi X gé formon jonin X3*, éshté njé element d, por ai ka 3 elektrone mé shumé se
joni pérkatés. Formula elektronike e elementit X do jeté: 1s22s2p®3s2p®d®4s?. Pra Zx = 26
dhe bén pjesé né periodén e 4 dhe grupin VIIIB.

b) 3 piké

Joni X3 ka formulé elektronike 1s22s°p®3s?p®d®. Elektronet e larguara sipas radhés jané
ato té 4s? dhe njé elektron i 3d. Késhtu:

elektronil doketé:n=4,1=0,m=0, ms=-%

elektroni 2 do keté: n=4,1=0,m=0, ms = +1/2

elektroni 3do keté:n=3,1=2, m=-2, ms=-1/2
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Zgjidhja e ushtrimit 3

a) 4 piké

Elementi A dhe elementi B jané né té njéjtén periodé dhe i kané elektronet té shpérndara
né tre shtresa elektronike. Elementi A megenése ka 6 gjendje energjetike me shumén e
spineve 0, atéheré ndodhet né periodén 3 dhe grupin IA.

Ka formulé elektronike 1s? 2s? p® 3s? dhe bén pjesé né grupin IIA. Elementi A éshté dy

valent, pra z=2. Elementi A éshté metal.

1s 2s 2pyx 2py 2pz 3s

H ) LHte ] [

Elementi B ka 9 gjendje energjetike dhe shumén e spineve e ka 1, pra ndodhet né

periodén e treté dhe grupin VIA. Ka formulé elektronike 1s? 2s?p® 3s? p*, sepse shuma e

spineve éshté 1. Elementi B é&shté jometal.

D

Né gjendje normale, elementi B ka dy elektrone té paciftézuara, pra éshté dy valent x=2.
Bén pjesé né grupin VIA, valenca maksimale éshté gjashté, pra n=6. Midis valencés
minimale dhe asaj maksimale kemi valencén katér, pra y=4.

b) 4 piké

Atomi A me klorin formon lidhje jonike (njé metal me njé jometal) dhe ACI> éshté
pérbérje jonike. Pérbérjet jonike formojné struktura kristalore dhe nuk mund té flitet pér
formé gjeometrike té molekulés

Atomi B me klorin formon lidhje kovalente sepse jané dy jometale. Té gjitha pérbérjet e
tij me klorin jané pérbérje kovalente.

Né molekulén BCI, atomi B ka 2 gifte elektronike vetjake dhe 2 gifte lidhés me klorin.
Katér ciftet elektronike kané orientim tetraedrik dhe orbitalet lidhés formojné kéndin < 109.5".

Molekula ka formé kéndore.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Né molekulén BCl4 elementi B me katér elektronet valentore, tri t& p dhe njé té d, i
pérdor pér té formuar ciftet lidhése, ndérsa dy elektronet, gé¢ mbeten pérbéjné njé cift
jolidhés. Pesé ciftet elektronike kané orientim trigonal bipiramidal. Molekula ka formén e
njé lékundése.

Né molekulén BCls, elementi B me 6 elektrone valentore (valencé e ngacmuar), njé
elektron s, tre elektrone p dhe dy elektrone d, do té formojé 6 orbitale hibride (hibridizim
sp3d?) té cilét orientohen drejt kulmeve té njé oktaedri. Forma e molekulés éshté oktaedér
i rregullt.

¢
«

Zgjidhja e ushtrimit 4

a) 3 piké

Numri i mol gazeve né ené né gjendjen e ekuilibrit njehsohet duke iu referuar ligjit té

gazeve: PV=nRT nga ku n = By Zévendésojmé dhe gjejmé: n :ﬂ = 0,07 mol
RT 0,082-500

(Ky éshté numri i pérgjithshém i moleve té té gjithé gazeve.)

Kur R=0.082 atm-L/mol-K dhe T= 500K
Masa e SOz né pérzierje éshté: m=V-d=1L-3.2g/L=3.2g

Kthejmé né n =" = 229 - 0,04 mol SOs

80 g/mol

Ndértojmé tabelén me ndryshimet né numrin e moleve:

2503 2502 O2
nf 0 0
Nh | -2X +2X +x mol
ne | 0.04 2x mol x mol
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Njehsojmé numrin e moleve pér secilin gaz né ekuilibér:

n=0,04 + 2x + x = 0,07

3x=0,03

x =0,01 mol

Numri i moleve té SOz gé shpérbéhen do té jeté: nsoz = 2x = 2:0.01 = 0.02 mol dhe né
momentin fillestar nsoz = 0.04 + 0.02 = 0.06 mol

no2 = X =0,01 mol (né ekuilibér)

Nso2= 2x = 0,02 mol (né ekuilibér)

% e SOs3 e shpérbashkuar= % -100 = 33,3%

b) 1 pike

Njehsojmé trysniné pér secilin gaz né ené né ekuilibér duke pérdorur formulén: P:n\;ﬂ

Kryejmé zévendésimet dhe gjejmé:
_ 0,04-0,082-500

Psos =1,64atm
poye 001-0082:500 _ 0\
Psog= 0,02-0,082-500 —0,82atm

Shénim: Pér njehsimin e trysnive pjesore té gazeve, nxénésit mund té pérdorin edhe formulén p = #P ku * éshté

thyesi molar dhe P éshté trysnia e pérgjithshme e gazeve.

C) 2 piké

Njehsojmé K,=
jehsojmé Kp= =% (L62)’

=0,1025atm

Pér té& gjetur Kc, fillimisht kthejmé numrin e moleve né pérgendrim molar dhe

zévendésojmé tek formula:

1505]= 294M0! _ 6 0am
[SOs]= 0,02mol _ 0,02M
[02]= 0,01mol = 0,01M

« .- [502]° -[02]_ (0,02)°-(0,01) _

a . 2,5x10°3
[SO3] (0,04)
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Zgjidhja e ushtrimit 5

a) 2 piké
Al + Cr, 0, + HY — AI** + Cr®* + H,0
2 Al® — AP +3e”
+6e”
1 Cr,0,% + 14H* — > 2Cr3* + 7H,0

2Al + Cr, 0,°” + 14H* = 2A13" + 2Cr3* + 7H,0
b) 2 piké

Elementi galvanik : Al/AI3*/IPt; Cr, 0,2~ HY [Cr3T
Anodé: 2A1 — 2413 + 6e”

Katodé: Cr, 0,°” + 14H* + 6e~ — 2Cr3*+7H,0
E°cem=E°katodé - E°anodé

E°qem=1.34V - (-1.66V) = 3V

C) 2 piké

0,059 lo [a13T)2 [cr3t)?
6 g[C?’2072_][H+]14

— L0
Eelem—E elem =

_ o 0059 (1072)2 (1073)2
Eelem_ 3 - & Iog [10—2)(10—1)14

0,059
6

0,059

=3 - log 10° =3-—x6=2941V

d) 4 piké

Megenése me shtimin e NaOH formohet precipitat i AI(OH)4, studiojmé tretshmériné e

Al(OH)4 né tretésirén e NaOH (meqgenése éshté pérdorur me tepricé).

Al(OH)3 = AI®* + 30H™

NaOH — Na* + OH™ pH=8 — pOH=14-8=6
[OH"]=10"°
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

Shénojmé T,,=xmol/l — [ AI*3*] =x mol/l
Kpr=[ AP*1[0H]?
10733 =X x (10793

10—33

— —-15 _ 3+
10—19_10 _[AI ]

0,059 | (10715)2 (1073)2

f.e.m:EeIem:3 " T e (10-2)(10-14)

0,059 10738
fem=3-——log T =3

0,059

fem=3- 2= log 10720=3 + 0,059

6

20

f.e.m =3 + 0,196 = 3.196V

Zgjidhja e ushtrimit 6
a) 3 piké

HCN s H* + CN-

Njehsojmé pérgendrimin molar té acidit Cv = lx = % =

=4M
MxV 0.51

mol

o=— n=aN=103% -4 =4-10° mol HCN jané shpérbashkuar né jone

N
[H']1=[CN]=n=410° molll
Késhtu njehsojmé: pH= - log[H'] = - log 22-10°=5 — 2log2= 4.4

_ H+'CN_ _ (4.10—5)2
~ HeN 4

Ka =4-107°

b) 3 piké

Kur shtojmé tretésiré NaCN né tretésirén e acidit, formohet tretésiré tampone.
HCN s H" + CN-

NaCN — Na" + CN-

Pérgendrimi i acidit dhe kripés ndryshon me ndryshimin e véllimit.

Vp=1500 + 500 = 1000mI=1L

Pérgendrimi i ri i tyre gjendet nga ligji i hollimit C1V1 = C2V»
C1V1l _ 405

Pér acidin: Co= V2 -1 =2 mol/l
Pér kripén: C, = % = 0'41'0'5 =0.2 mol/l

pH = -logKa + log == = - log4-10%° + log > = 10 - 2log2 + log10= 10 - 0.6 -1=8
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

nga ku [H*]= 108 por, ne kemi njé tampon acid dhe pH duhet té jeté < 7, prandaj duhet
t& marrim né konsideraté dhe pérgendrimin e joneve té ujit, nga i cili [H*] = 107. Késhtu
[H*]17107+10® dhe pH =-log[107 +10®] = 6.2

C) 2 piké

Kur shtojmé tretésiré HCI né tretésirén tampone V=1L + 0.01L = 1.01L dhe pérgendrimi

0.1-0.01
1.01

i ri do té jeté: Co = =0.00099 =9.9 -10*M

HCl — H* + CI [H*]=[HCI] =9.9 -10*M

Ky éshté pérgendrimi i joneve hidrogjen té shtuar. Pérgendrimi total i joneve hidrogjen
né tretésiré béhet: [H'] = (107 + 108) +9.9 -10*M = 9.9078 -10"*M

pH = -10g9.9078 -10*M = 4-0.996= 3

Zgjidhja e ushtrimit 7 5 piké

tretésirén,

2CsHsCOOH+1502(g)=14 CO2(g) +6H20(g)

2CeHe(1)+1502(g)=12 CO2(g) +6H20(q)

Shénojmé me xg masén e acidit benzoik.

100-x g benzen

Megenése gazet e pérftuar kalojné né ftohés né temperaturé O°C dhe trysni 760mmHg
(pra né K.N.), avujt e ujit kondensojné, prandaj pas ftohjes, gaz mbetet vetém CO., pra
165 litra jané COa.

Shénojmé:

y1 litra CO2 né KN nga djegia e acidit benzoik

y2 litra CO2 né KN nga djegia e benzenit

Mr CsHsCOOH =122g/mol

Mr CeéHs =78 ¢
2 mole - 122 g/mol CeHsCOOH kemi 14- 22,41 CO2
Xg dokemi yi
14-22.4 1 -x
y1= =1.285- x litra

2122
2 mole -78 g/mol  CsHe kemi 12 :22,41CO,
100-x g do té kemi vyl
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Olimpiada Kombétare e Kimisé

12 22,41 (100-x)
Yo= =1,723(100-x) litra
278

y1+Yy>=165
1,285 x +1,723(100-x)=165
x=16,79

m_ 100g

— 3
i 07g/cm3 142.8 cm

V=

Né véllimin 142,8 cm? jangé 16,7 g acid benzoik.

Cw=—2=_— %9 -095mol/L

M-V 122g/mol-0.1428L

Zgjidhja e ushtrimit 8

a) 2 piké

Shkruajné reaksionin: ChyH2n(COOH)2+ 2 Na— C 1H 2, (COONa)>+ H>
Raporti éshté 1 mol acid me 2 mol Na — 1 mol kripé dhe 1 mol hidrogjen.
Njehsojmé nno=1,121/22,41/mol =0,05 mol. Masa e hidrogjenit do jeté:

m = n-M =0.05mol-2g/mol = 0,1 g hidrogjen

Ndértojmé raportet dhe njehsojmé n e acidit, duke pércaktuar formulén e tij té strukturés.

(CnH2n+90)g/mol _ 2g,mol
524 " 01g

Acidi éshté acid i ngopur dhe emértohet acidi propandioik HOOC-CH>-COOH

n=1

b) 2 piké
HOOC-CH2-COOH + 2 C,HsOH = C;Hs00C-CH2-COOC,Hs + 2 H,0

Produkti i pérftuar éshté njé ester dhe emértohet propandioat dietili.

C) 1 piké

Acidi karboksilik mund té dallohet nga esteri me ané té reaksionit té veprimit me
karbonatet ose hidrogjenkarbonatet e metaleve. Nga ky bashkéveprim clirohet gazi i CO».
HOOC-CH2-COOH + 2NaHCO3 = NaOOC-CH>-COONa + 2CO; + 2H20
C2Hs00C-CH2-COOC2Hs + NaHCO3 nuk vepron.
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