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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

1. a) Njé kimist i ri duke kryer analizén e njé tretésire gé nuk pérmbante fundérri dhe ishte pa ngjyré, arriti né pérfundimin se né
té ndodhen jonet : Na+; K+; OH- ; MnO4 - ; Fe2+; S2- . Cfaré gabimesh béri kimisti né kété analizé? Argumentoni pérgjigjen
duke shkruar dhe barazimet e reaksioneve kimike. 4 piké
Zgjidhje
Tretésira pa ngjyré tregon se nuk ka jone MnOs (ngjyré vjollcé) dhe as jone Fe? té cilat né tretésiré kané ngjyré té
gjelbér té errét qé mund té shkojé mé pas né té murrme. Nése do té kishte jone hekuri (Il) duhet té kishte fundérri pasi do té
bashkévepronin:

Fey?* +20H, = Fe(OH)zng) mund té oksidohet mé tej ; Fey? + S%j = FeSpg)

Pra nuk ka jone Fe?* né tretésiré. Kimisti gaboi kur pohoi se né tretésiré gjenden jone MnO, dhe Fe?.

b) Po ky kimist kurioz, vendosi t& pérftojé né laborator trinitratin e glicerinés duke ngrohur pérzierjen e propantriol -1,2,3 me
tretésiré acidi nitrik t& pérgendruar né prani té acidit sulfurik t& pérgendruar ( pasi kishte dégjuar pér pérdorimet e réndésishme
né trajtimin e zgjerimit t& enéve té gjakut dhe t€ pakésimit té fluksit t€ gjakut né zemér). Megenése nuk mori masat e duhura,
pérzierja plasi. Shkruani reaksionin e gatities sé trinitratit t& glicerinés si dhe reaksionin gé ndodh gjaté plasjes sé késaj

pérbéricje, emri i sé cilés lidhet me Alfred Nobel e shkencétaré t& tieré  nobelisté.
2 piké
Zgjidhje
H,C-O-H H2C-O-NO
HzC[O-H +3HNO; < - > HzCI)-O-NOZ + 3H;0
HzCI-O-H HzIC-O-NOZ

4 HsC309N3(ng) =12C0O2g) + 10H20(g) + 6N2(g) + Oz ( reaksioni i plasjes)

c¢) Kimisti vendosi té zhvilloje njé eksperiment pér t& pérftuar brom. Né tryezén e punés ndodheshin pérbérjet: bromur
kaliumi, klorur natriumi, dioksid mangani. Vendosi t'i pérdorte t€ gjitha substancat, por mendoi se i duheshin dhe té tjera pér
rrugén qé do té ndigte. Cfaré substancash té tjera i duheshin pér té pérftuar bromin? Shkruani reaksionet gé kreu kimisti, nga

kombinimi i té gjitha pérbérjeve, pér té pérftuar brom. 4 piké
Zgjidhje
2NaCl + HySO4-----> NaSO4 +2 HCI Shihet nga reaksionet qé kimistit i duhej né fillim acidi sulfurik pér té

4HCI + MnOg ------- > Cl; + MnCly + 2H,0  pérftuar mé tej klor dhe mé pas klori i pérftuar pérdoret pér té oksiduar bromin.

Cl, +2KBr ------ >2 KCI + Brz
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

2. a) Né njé goté kimike u vuné té vepronin 30 ml tretésiré ujore 0,1N acid nitrik me 60 ml tretésiré ujore 0,1N hidroksid kaliumi.

b) Né njé goté tjetér kimike u vuné té vepronin 30 ml nga po ai acid nitrik (i pikés a) me 30 ml tretésiré ujore 0,1M klorur
natriumi. Krahaso pH e tretésirés sé pérftuar né pikén (a) me até té pérftuar né pikén (b). (log1o 3=0,4; log:o5=0,7)

7 piké

Zgjidhje

a) HNO3 + KOH ----->KNO3 + H,O Cw=Cn pasi acidi monoprotik dhe baza me njé OH-

Nhnos = Cw -V => 0,1mol/l-0,03|= 0,003mol

Niox = Cu-V => 0,1mol/I-0,061 = 0.006mol

Bazuar né raportin 1molHNOs:1molKOH kuptohet se teprojné 0,003mol KOH né véllimin e pérgjithshém 90ml.
Cukon=n/V =>0,03mol/l  KOH----> K* + OH- pra KOH shpérbashkohet plotésisht.

pH = 14+log1o OH- => 14 + log 3:102 = 12,4 mjedis bazik i forté.

b) HNOs + NaCl  (kripa nuk hidrolizon pra pH=7). Pas pérzierjes acidi hollohet. V» = 60ml.Pra
nH* = Cy. V=0,1mol/l - 0.031=0.003mol.  HNOs---->H* + NO5 ( shpérbashkohet plotésisht)

Cv=n/=>0,05mol/l [H*]=0,05moll pH = -log1 5102 = 1.3 mjedis acid i forté

¢) Né njé ballon qgelqi gjenden 40 ml tretésiré e acidifikuar (me HCI) me pérgendrim té joneve Fe2* 0,4mol/l. Kjo tretésiré u
titullua me tretésiré KMnQa. Pasi hidhen 32 ml KMnOsa, njé piké e shtuar kthen tretésirén né ngjyré t€ purpurt né t€ murrme.
Njehsoni pérgendrimin e tretésirés sé KMnOs. 3 piké

Zgjidhje
5Fe?* + MnOy + 8H* ----> 5 Fe3* +Mn?* + 4 H,0
n Fe?* =0,4mol/l - 0,04/= 0,016 mole ~ 5mol F? ---> 1mol MnOy
0,016mol---> 0,0032mol

[KMnO4 J= nV = 0,1M
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

3. a) Njé shufér argjendi zhytet né tretésirén e ngopur t€ jodurit té argjendit. Njehsoni potencialin elektrodik té elektrodés sé
argjendit. ( E® ag*/ag =+0,799V dhe Kpr Agl = 8,3-10-17 né 25° C). 3 piké

Zgjidhje
Aglng <> Ag'w) + Fwy)  Ker =[AgTT{I]
E = E%g*/ag —0,0592 /n - logio 1/[ag*]
Agt+e ---->Ag® n=1 Njehsohet pérgéndrimi i jonit té argjendit.
Kpr =X - X= X2=>X=0,91x10® mol/L
[Ag*]1=0,91" 108 mollL
E=0,799-0,0592 - log 1/0,91 -10%=0,8184 V

b) Jepet elementi (A) i cili ka potencial elektrodik té reduktimit (E°) = - 3,04V. Joni i tij éshté A*. Jepni argumentin tuaj pér
té treguar nése ky element éshté oksidues apo reduktues i miré. Si mund té pérftohet ky element né trajtén e substancés sé
thjeshté, me ané té elektrolizés? Ku duhet ruajtur ai? 3 piké

Zgjidhje

EO éshté mjaft e vogél, kjo tregon se elementi A duhet t€ ndodhet nga fillimi i rradhés sé potencialeve elektrodike pra do té
keté veti t& mira reduktuese dhe oksidohet lehté. Mund té pérftohet me ané té elektrolizés sé kriprave té shkrira té tij dhe
késhtu vegohet né katodé, nuk mund té pérdoren tretésira ujore pasi do té vegohej hidrogjen. Meqé oksidohet lehté duhet
ruajtur né mjedis pa oksigjen si psh hidrokarbure té Iéngét, njé prej té cilave éshté vajguri.

c) Jepet ekuilibri : FeOng + COq4 <---> Feng + CO2 4, Né njé ené kimike me véllim 1litér, né temperaturén 1000°C, gjenden 1,2mol
FeO; 1,5mol Fe; 1,6mol CO; 0,4mol CO, dhe Kp=0,31. Pércaktoni kahun e zhvillimit t& reaksionit si dhe pérgendrimet né
ekuilibér pér té gjitha substancat. (R = 0,0821L-atm/mol-K). 4 piké

Zgjidhje
Pér kété ekuilibér heterogjen konsiderohen vetém substancat e gazta.
Pco2 =0,4mol- 0,0821 L-atm/mol-K-1273 K/ 1L = 41,8atm
Pco=1,6mol-0,0821 L-atm/mol-K -1273K /1L = 167,22atm
Q=Pcoz2 /Pco=0,25 Q< Kp pra zhvillohet reaksioni i drejté.
Ke=Ke/ (R-T) 2V => Kc=Kp 1molCO : 1mol CO;
0,31=0,4+X/1,6-X =>X=0,073 [CO,] =0,473molll

[CO | =1,527 molll
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

4. Njé tretésiré ujore pérftohet nga pérzierja e : 0,1 litér tretésiré 0,12M klorur kaliumi, 0,2 litér tretésiré 0,14M bromur kaliumi
dhe 0,3 litér tretésiré 0,1M nitrat argjendi . Njehsoni pérgendrimin e joneve né tretésirén e pérftuar.(KPT AgCl=1,7-10-"0, KPT
AgBr=5-10-3 né 25°C) 10 piké

Zgjidhje
KCI---> K* + CI- ; KBr---> K*+Br-; AgNOs----->Ag* + NO3y
Nag* = Nnoz = 0,3 1:0,1mol/l = 0,03
nk* =ncr=0,11-0,12mol/ =0,012 K*dhe NOs nuk pérfshihen né precipitim pra nuk ndryshon numri i moleve.
nk* =ne-=0,21-0,14 moll=0,028  Npergjinstme K* = 0,04mol.

Kpr agar €shté mé e vogél se Ker agcipra AgBr precipiton né fillim. Nése té gjitha jonet Br- tek AgBr precipitojné atéheré
mbeten :nag*= 0,03 — 0,028 = 0,002 mole

Tek AgCl raporti Ag* : Cl-éshté 1:1 pra dhe 0,002:0,002

Mbeten :n ¢r = 0,012 - 0,002 = 0,01mole.

Ker agei = [Ag'T-(CI]

Pércaktohet pérgendrimi i jonit argjend.

V=061 [CI]=0,01/0,6 1=0,017mol/l dhe [Ag* ]=Ker/[Cl ]=1-10" mol/l

[Br]=5,0-103/1,0108= 5-105moll ;  [K*]=0,067molll; [NOs ]=0,05 moll
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5. a) Jepet pérbérja A me formulé molekulare CsH100 e cila ka kéto karakteristika:

Nuk bashkévepron me tretésirén KMnO4 né té ftohté.

Nuk ¢ngjyros tretésirén ujore té bromit.

Kur reduktohet, formon pérbérjen B, optikisht aktive, me formulé CsH120, e cila kur vepron me tretésirén e acidit sulfurik,
shndérrohet né pérbérjen D, me formulé CsH1o.

D ka kéto karakteristika: adicionon tretésirén e bromit, gngjyros tretésirén e KMnO4, tretet né tretésirén e acidit sulfurik 70%
dhe shndérrohet né pérbérjen E me formulé molekulare CsH120, qé ndryshon nga pérbérja B. Pérbérja B mund té rioksidohet
né pérbérjen A. Pércaktoni formulat strukturore té té gjitha pérbérjeve dhe shkruani reaksionet pérkatése. 8 piké

Zgjidhje
Mbéshtetur né té dhénat pérbérja A nuk duhet té keté lidhje shuméfishe karbon-karbon.

Nuk éshté alkool pasi nuk pérshtatet me formulén e pérgjithshme CnHzq+20.
Duhet té jeté alkanon me formulat e mundéshme : pentanon-2 ose pentanon-3.
Duke gené se nga reduktimi i A formohet B optikisht aktiv, pra B duhet té jeté alkool dytésor dhe A té jeté pentanon-2.

CH3-CO-CH,-CH,-CH3 +H > CH3. CH(OH)-CH2-CH2-CH; ( B)

Né prani te acidit HoSO4:  CH3-CH(OH)-CH2-CH,-CHj -------- > CH3-CH=CH-CH-CH; (D)
Pérbérja D megenése éshté alken konfirmon té gjitha karakteristikat e dhéna pér té.

CHy-CH=CH-CHg-CHs +Bry---—> CHz-CH(Br)-CH(Br)-CHz-CHs
CHy-CH=CH-CHz-CHs né prani t& KMnOy -----> CHs-CH(OH)-CH(OH)-CHz-CHs

CHs-CH=CH-CH,-CH; né prani t& H,SO; ----> CH3-CH,-CH(OH)-CH2-CHs (E) pra pentanol-3 gé nuk ka karbon kiral, i
ndryshém nga B qé éshté pentanol-2 optikisht aktiv.

b) Dy nxénés diskutonin né lidhje me pikén e vlimit t& pérbérjeve kimike. Pér rezultatin e eksperimentit gé ata kryen, po
pérpigeshin té jepnin njé shpjegim duke dhéné argumente t€ ndryshme. Shpjegoni dhe ju cila prej kétyre pérbérjeve : butanol -
1 apo amino - 1-butan ka piké vlimi mé té larté. (Zo = 8;Zn=7) 2 piké

Zgjidhje

Ndérmjet molekulave butanol-1 realizohen dhe lidhje hidrogjenore po késhtu dhe molekulat e amino-1-butanit térhigen midis
tyre dhe me lidhje hidrogjenore. Lidhja hidrogjenore ndérmjet molekulave butanol-1 &shté mé e forté se ajo ndérmijet
molekulave t& amino-1-butanit pasi lidhja O-H éshté mé polare se ajo N-H ( oksigjeni éshté mé elektronegativ se azoti), kjo bén
qé molekulat e alkoolit té térhigen mé fort midis tyre dhe si rriedhojé pika e vlimit té jeté mé e larté.
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