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ZGJIDHJET

Ushtrimi 1 10 pike
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Zgjidhni ekuacionin 4+ 5[

X 1— x> 1-x°
Zgjidhja
_x2 2
4+51X+ X +2i2+X2:0 (1)
X J1- %2 x> 1-X
o 1-x*>0
Ekuacioni yné éshté i zgjidhshém pér x e R/ 0 < xel-10[u]o.
X #
Zévendésojme:
X 1-x> 1 1-x* 1 1
=t == TS ptle
1-x? X t X t X
2
X = 2t
t°+1

Duke kryer zévendésimet pérkatése tek ekuacioni(1) , kemi;

2 2 2 4
4+5(%+t)+2(t +1+t2j=0<:>4+5+t5t p2r2UH2t

t2 t2
c>2t4+5t3+6t2+5t+2:0<:>(t+1)2(2t2+t+2):0
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VEéme re se:

VteR= 2% +1+2>0= (t+1) (2°+t+2) =0 (1+1) =0
ot=-1

2

P&r t = —1 kemii ——— = —1 & X2:1<:>2X2:1<:>X:i£e]—];0[u]0;l[,
1_)(2 1-x 2

Ku x = % eshté rrénjé e “huaj”, ndaj zgjidhje e ekuacionit t& dhéné éshté vetéem x = —ﬁ :
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Olimpiada Kombhétare e Matematikés pér Arsimin e Mesém té Larté

Ushtrimi 2 10 pike

Njé numér natyror n quhet numér “besnik”, nése ekzistojné numrat natyroré a, b, c, té tillé gé:

a<b<c; n=a+b+c dhe a éshté pjesétuesi b ; b éshté pjesétuesi c.
Tregoni se pérveg disave, té gjithé numrat natyroré jané numra “besniké”.
Gjeni shumén e gjithé numrave natyroré “ jo besniké”.
Zgjidhja
Supozojmé se njé numér ne N / n éshté “besnik”. Shqyrtojmé numrin kn, ku k e N .
Meqgenése nga kushti kemi:

n=a+b+c

a<b<c

a éshté pjesétues i b’

b éshté pjesétues i ¢
atéheré ka vend barazimi : kn = ka + kb + kc, pra numri kn éshté “besnik” (1) .
Marrim né shqyrtim numrin e thjeshté (prim) p/ p >5, atéheré numri p éshté tek dhe ai mund té shkruhet né
trajtén: p=(p—3)+2+1, ¢ka tregon se ¢do numér prim p/ p >5 pérmbush kushtet pér t& qené *besnik’.
N.g.se: n e N ¢farédo, pérmban njé faktor té thjeshté p >5, atéheré nga sa thamé mé sipér (1), kuptohet

qé n éshté “besnik’.
Kuptojmé se: Njé numér natyror pér té mos gené “besnik”, duhet té zbérthehet né trajtén:

n=2%x3"x5".
Po t& kontrollojmé konkretisht faktorét 2*: 3 dhe 5, ata jané “besniké”, pasi 2* =16 =12+3+1,

F=9=6+2+1 dhe 52 =25=22+2+1.
Késhtu gé ¢do numér natyror n pér té gené “besnik”, mjafton qé né zbérthimin e tij né faktoré té thjeshte, té

pérmbajé njé faktor 2%, Ku o >4 njé faktor 37, ku f>2 ose 5%, ku 1 >2 .

Pra numrat natyroré, té cilét jané “jo besniké” jané té trajtés: n=2x3"x5" ku a <3, f<1dhe 1<1.
Né kéto kushte, pérftojmé numrat: 1, 2, 3; 4; 5; 6; 8; 10; 12; 15; 20;24; 30; 40; 60; 120, nga té cilét
numrat

10; 15; 20; 30; 40; 60; 120jané “besniké”, sepse:

10=6+3+1

15=12+2+1

20=12+6+2

30=18+9+3

40=36+3=1

60=48+8+4

120=112+7+1

Késhtu qé: {ne N /n—"jo besnik "} ={1,2,3,4,5,6,8,12,24}, shuma e té ciléve éshté 65.
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Ushtrimi 3 10 piké

2

+X 1+y? . 1+ 7°

Provoni se mosbarazimi > 5
1+y+z° 1+z+X° 1+X+Yy

> > 2 eshte i verteté pér¢do X, y, z>-1.
Zgjidhja

Kané vend mosbarazimet:

1+y+z°>1+y>0

2
1+y+12° SHTV+1+ZZ

+X2 S 2(1+X2)
1+y+z2 1+ y2+2(1+ 22)

Késhtu gé

Zévendésojmé 1+ x°* =a; 1+ y* =b dhe 1+ z° =c. Késhtu qé mjafton té tregojmé se:

a b C
+ +
b+2c c+2a a+2b

>1

Duke shfrytézuar mosbarazimin Chauchy-Schwarz, kemi:

a b c a? b? c? (a+b+c)’ (a+b+c)’
+ + = + + > = >
b+2c c+2a a+2b a(b+2c) b(c+2a) c(a+2b) a(b+2c)+b(c+2a)+c(a+2b) 3(ab+bc+ac)

b c

+ + >1
b+2c c+2a a+2b

Pra vértet gé:

Barazimi arrihet atéheré dhe vetém atéheré kur: x=y=z=1.
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Ushtrimi 4 10 pike
2
Jepet funksioni f :y = 12)(2;12&( aecZ.
X“+36

Pér ¢'vlera té parametrit a, maksimumi dhe minimumi i funksionit y = f (x) jané numra té ploté.

Zgjidhja
2
Nga funksioni i dhéng y = 22X ~128X " 7. v &R, kemi:
X~ +36
12X2 —12aX 2 2
=W<:>(x +36)y—(12x* ~12ax) =0 <
< (y-12)x* +12ax+36y =0 (1)

Ekuacioni (1) paré si ekuacion kuadratik né lidhje me x —in , ka zgjidhje né R, atéheré dhe vetém atéheré kur:

D20 12°a* -4x36yx(y-12)20<12° (2’ - y* +12y) 20 <
& (a*-y?+12y)2 0 y* -12y-a’ <0 (2)

Mosbarazimi (2) éshté i vérteté pér 6—+/36+a”* <y <6++36+a’.

Megenése funksioni yné éshté i vazhdueshém né R, ai ka minimum dhe maksimum né skajet e segmentit
[6—\/36+a2;6+\/36+a2]

Nga ana tjetér, kérkohet qé ekstremumet té jené numra té ploté, rrjedhimisht binomi 36+ a* duhet té jeté katror

i ploté.

Shénojmé: 36+a’ =k* < (k—a)(k+a)=36

Marrim njé zbérthim ¢farédo t€ 36 —és: 36 =mn, ku m,n e N , atéheré:
a:%(m—n) dhe k :%(m+n).

Megenése a, k € Z, do té thoté se m dhe n jané té dy numra teké ose té dy gift.
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Rrjedhimisht shqyrtojmé dy mundésité: 36 =6x6 ose 36 =2x18

Nése: m=n=6=a=0,ngaku x* = —% , i cili ka zgjidhje atéheré dhe vetém atéheré nése 0 <y <12

Meqgenése jemi t& interesuar pér vlerat né maksimumin dhe minimumin e funksionit y=f (x) =a=0,

mbetet té shqyrtojmé faktorizimin e trajtés 36 =2x18, ngai cili pérftojmé a =+8 dhe k =10.

Pra vlerat e kérkuara té a—séjané:a=-8 ose a=+8.

Pér mé qarté:
2
Pér a=-8< f(X)ZlZXZﬂ,XE R, kemi: Min(-3;-4) dhe Max(12;16)
X°+36
12x* — 96X

Pér:a=8< f(x)= ,x€R, kemi Min(3;—4) dhe Max(-12;16)

x> +36
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Ushtrimi 5 10 piké

Njé rreth me diametér AC pritet nga njé drejtéz (I) né pikat B dhe D . Kjo drejtéz dhe diametri AC priten
né pikén T jashté rrethit. Nga skajet e diametrit ndértohen pinulet AE dhe CF me drejtézén (1) .

Nése EB =2 cm dhe BD =6 cm, gjeni gjatésiné e segmentit DF .

Zgjidhje e ushtrimit 5

Bashkojmé AD dhe CB. Kéndet ADC dhe AéCjané kénde rrethoré qé hapen né diametér, ndaj
m(ADC ) =m( ABC)=90".

m(F[SC)+ m(E[SA) =90° dhe m(FCD)+ m(Ff)C) =90°, prandaj m(EIﬁA) = m( FCD) si plotésues
t& kéndit FDC .

Késhtu gé prej rastit té paré té ngjashmérisé, kemi ngjashmériné e trekéndéshave kénddrejté:
ADFC ~ AAED ,

prej nga kemi:

DF _CF  AExFC=DFxED (1)

AE ED
Gjithashtu, m(BAE)+m(AéE) =90° dhe m(CBF )+m(ABE) =90, késhtu g8 m(BAE): m(CBF )
si plotésues té kéndit ABE .

Késhtu gé kemi ngjashmériné e
trekéndéshave kénddrejté:

AAEB ~ ABFC = o= — A& . AE«FC = BExBF (2)
CF BF

Nga barazimet (1) dhe (2) kemi DF x ED = BE x BF .

Duke zévendésuar té dhénat, kemi:

DF ><8=2><(DF +6)®6DF =12< DF =2 cm.

Shénim: Pranohet ¢do zgjidhje tjetér, qé nuk éshté parashikuar mé lart, té cilén komisioni i vlerésimit e gjykon si té sakté.

7
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