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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

1. Né bérthamén e atomit t& njé elementi X ndodhen 46 neutrone dhe né mbéshtiellén elektronike lévizin
34 elektrone. 10 piké

a)  Shkruani konfigurimin elekironik dhe tregoni numrin e gjendjeve té pangopura né kété atom, né giendjen themelore té i,
b) Pércaktoni formén e orbitaleve atomike té nivelit t& jashtém energjetik ku ka t& vendosur elektrone.

) Tregoni orientimin hapésinor té orbitalit ku gjendet elektroni me kéto numra kuanti:3s! dhe m = 0.
d) Argumentoni karakterin e elementit mbéshtetur né vendndodhjen né Sistemin Periodik.
) Elementi X me oksigjenin formon oksidin XOs sipas barazimit termokimik:

Xng + 312 Ogg —rremen> XO3ngAH = -1269,6 kJ
Kur prodhohet 20 gram oksid ¢lirohet 200kJ

1) Pércaktoni masén molare t& X dhe tregoni nése elementi ka izotope.
2)  Pércaktoni formén gjeometrike te oksidit te formuar,

Zgjidhje

a) 15 2578 3s%pPd " 4s?p'd™® 12 gjendje energjetike té pangopura (pa elektrone né td)
4s [ 4p 0 4d JO0O00 4 0000000

b) orbital s formé sfere dhe orbitalet p formé fiongo

¢) pér orbitalin sferik nuk mund té flitet pér orientim hapésinor né lidhje me tre boshtet

d) elementi bén pjesé né grupin VI A dhe periodén 4, pra jometal, veti oksiduese.

¢) Njehsohet masa molare ¢ oksidit: 20g > 200k, Mr=12696 M=12696g/mol

M —->1269,6 kJ
1) Njehsohet My: 126,96 - 48 = 78,96 g/mal. Kjo tregon se duhet té keté izotope ku Njé sasi e tyre pérmbajné né bérthamé 46 neutrone.

2) Mbéshtetur né teoriné VSEPR, molekula ka forma trekéndore planare, kénde 120°. Molekula éshté apolare.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e dyté

2.1 Mesuesja e ndau klasén né disa grupe pune. Njgrit nga grupet i dha detyrén e méposhtme:
Pérftoni njé tretésiré nga pérzierja e 2 gram tretésiré HCI me pérgendrim 18,25% dhe 6 gram tretésiré H,S0, me pérgendrim 19,6 %. Pas

funderrimit t& ploté té joneve sulfat nga veprimi me klorur bariumi, fitratin asnjanésojeni me tretésire 0.2 M hidroksid natriumi.
Grupit i kérkoi t& njehsonin véllimin e tretésirés s& hidroksidit té natriumit 8 pérdorur.

a) Tregoni rrugén qé do t& ndigni ju (njehsimet) pér té llogaritur vélimin & NaOH.
(Anva= 23, Aro=16 , Arg= 35,5, Arg = 32)

6 piké

2.2 Grupit tjetér i caktoi detyrén e méposhtme: 4 pike

Né 993 ml ujé shtoni 1ml tretésiré jore 1M acid bromhidrik, né temperaturén 25°C. Mésuesja u kérkoi té njehsonin me sa njési ndryshon pH.
a) Kryeni dhe ju njehsimet & duhura pér té pércaktuar kété ndryshim pH.

Zgjidhje

2.1 Pas pérzierjes, né tretésire gjenden: m HCI= 0,365 gram dhe mH,S0s = 1,176 gram

Sasia e HaSQ4 vepron me BaCly dhe shndérmohet ne HC si¢ e tregon reaksioni kimik
HaS0s + BaCl—-> BaSQ, + 2HCI

Sipas raporteve né mole referuar barazimit té reaksionit kimik pérftohen 0,876 gram HC|

Pra mHCl(e pergjithshme) = 0,365 + 0,876 = 1,241 g

HCl + NaOH = NaCl + H;0

Referuar barazimit té reaksionit raporti né mole éshtg 1:1

nHCI = m/M = 0,034 pra dhe 0,034 mole NaOH

Cu =n/V => V=n/CM= 0,17 lira NaOH

2.2 HBr shté acid i forte (elektrolit forté), qé do te thoté se shpérbashkohet plotésisht né jone.

HBr +H,0 > H30* + Br-

Ne Tml tretésiré 1M ka gjithsej 103 mol HBr, Kjo sasi acidi gjendet edhe né tretésirén e re t& formuar me véllim 1000ml =1 L.
Pra, né 1L > 103 mol HBr , C Hy0* =103 mollL

pH=-log C H:0* =3

Né fillim kishim ujé té pastér, pér redhojé pH=7

Ndryshimi i pH do té jeté 4 njgsi.
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém t& Larté. Faza e dyté

3.1 N njé ené, né t€ cilén kemi 1 ltér tretésiré 0,1M acid etanoik dhe 2-3 pika metiloranzh (me interval & ndryshimit té ngjyrés 3,1-4,5) si

dhe fenolftaleiné (me interval t& ndryshimit t& ngjyrés 8,3-10) shtojmé 82 gram
etanoat natrumi. (K CH;COOH = 1.8x10—2 ),(log 1.34= 0,12)(log 1.8 = 0,25 ) 7 piké

a) Njehsoni pH e tretésirés para dhe pas shtimit t etanoatit .(Arc=12; Arg=16; Am=23)

b) A ndryshojné ngjyré déftuesit e ngjyrosur gjaté kétij procesi 7

3.2 Tretésira e ngopur e fluorurit t& natriumit né ujé e ka pérgendrimin 4% né temperaturén 0°C. 3 piké
N& temperaturén 40°C né 100 gram ujé mund t€ treten deri né 4,5 gram fluorur natriumi,

a) Njehsoni masén né gram té NaF qé do & fundérojé kur njé tretésiré e ngopur e NaF me masé 500 gram, do t& ftohet nga 40°C né 0°C.

(Arg=19).

Zgjidhje
3.1
CH3COOH #H0 <omreee> HyO* + CHACOO"

Sheénojmé: [CHiCOOH] g8 shpérbashkohet me X => [H30%]= [CHiCOOT= X,
Ksh= X2/0,1=1.8x10-5 [CH3COOH]=0,1-X ~ 0,1
[H#]= X = (1.8¢10—6 ) mol/
pH = -logso C H30+ = 2,88
n CH3COONa = 8,2 9/82 g/mol = 0,1 mol Si rriedhojé e shiimit té kripés formohet tretésiré tampone acide.
CHsCOONa -—> CH;CO0" + Na*

[CH;COO07T=[CH;COONa]  Jonet etanoat vijné praktikisht nga kripa e cila shpérbashkohet plotésisht.
pH =-log K - log [acid}/ [krip&] => pH =4 75

Pra, pH i tretésirés nga 2,88 béhet 4,75, d.m.th. metiloranzhi ¢ ndryshon ngjyrén nga ajo acide (e kuge né portokall) né t& verdhé. kurse fenolftaleina
mbetet pa ngjyré.

3.2 Masa né gr e NaF né 500 gr tretésir ngopur né 40°C éshté:
Nisemi nga fakti se 4,59 NaF ndodhen na 100 gram Hy0 ose né 104,5 gram tretésiré.
4,5 9> 1045 g tretésiré
Xg —>500g tretésiré X = 21,53 g NaF
Kur tretésira ftohet ne 0°C ajo behet 4% dhe pérmban 20g NaF té tretur,
Pra, ka fundérruar; 21,53 - 20 = 1 53 g NaF
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Olimpiada Kombétare e Kimisé pér Arsimin e Mesém t& Larté. Faza e dyté

4.1 Ne laboratorin e njé uzine kimistit iu kérkua t& pércakionte ményrén mé t& miré t& ndarjes nga njéri-etr té pérzierjes sé dy

hidrokarbureve:
n-Hekzan me piké viimi né temperaturén 68,8°C dhe hekzen-2 me pikén e viimit né 68,2°C. 2 piké

a) Sido té vepronit ju pér té béré kété ndarje?

b) Shkruani barazimet e reaksioneve pérkatése.

4.2 Githashtu afj iu desh té ddllonte nga njéri-jetr ciftet e parbérjeve t& méposhtme (t& kryente prova andlitike t8 dukshme me sy s, formim
fundérrie, gezi, ngjyre .. ) 3pike
Shkruani barazimet e reaksioneve kimike pér t& béré kéto dallime:

a) pentanon-3 nga propanoni.

b) etanoli nga acidi metanoik.

¢) acidi etanoik nga metanoat metili.
4.3 Skuadrés ku bénte pjesé dhe kimisti iu dha dhe detyra pér t& pércaktuar potencialin elektrodik (0se forca elektromotore) pér elementin

galvanik & dhéné mé poshté, né temperaturén 25°C. 5 piké
Cu/Cu(NOs); // NaNOs / NO(g)/Pt
(0.01M)  (0.10M; pH=3) (P=0.1 atm)

a) Cila éshté muga qé skuadra ndoqi pér t& pércaktuar kété potencial elektrodik?

(kryeni dhe ju njehsimet e duhura) ECu®/Cu=+0.34 V - E'NO5INO= +,96V

Zgjidhje
4.1Pikat e viimit jané shumé t& aférta pér riedhojé nuk mund te ndahen me ané té distilimit.
Pérzierja e dy hidrokarbureve trajtohet me ujé bromi me t cilin vepron vetém hekzen-2
CH3-CH=CH-CH_-CH,-CHj + Bry—> CHz-CHBr-CHBr-CH2-CHy-CHs
Mé pas me ané t& distilimit ndahet hekzani nga dibrom-2,3-hekzani.

Me tej vinet te veprojé dibrom-2,3-hekzani me Zn duke riformuar hekzen-2
CHy-CHBr-CHBr-CH-CH-CHs + Zn —> ZnBr, + CH-CH=CH-CH;-CH,-CHs

4.2 CHy-CO-CHs + I +NaOH > CHjl (fundérri e verdhé) + CHsCOONa

Pasi propanoni éshté metil-keton

HCOOH + Ags0 > 2Ag + O, + Hy0 vetém acidi metanaik jep reaksionin e pasqyrés.
Njé nga ményrat &shté veprimi, vetém i acidit pér shembull me Zn

2 CHsCOOH + Zn > CH3C00)5Zn + H,

4.3N& A: Cuz + 2e-=Cyp

0.059 1 _ w .L _
uze] 0.34 z log o = 0.28V

NE K: 4H+ + 3e- + NO3 = NO + 2H,0

e Er 2994 PNO)  _ _ 0059 0.1 N
. n [H+]+[N03-] 026 3 T g 0.01x(107(-3))"¢ 0.7V

[H*]=10°molfl <= pH=3
fem (Eel)= By-E=0.7-0.28 =042V
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Olimpiada Kombgétare e Kimisé pér Arsimin e Mes&m té Larté. Faza e dyté

5.4 Né njé tretésiré ku gjenden 0,01moll jone Ni** dhe 0,01mol jone Co™ gurguliohet HSgaz. 6 piké

a) Pércaktoni cili sulfur fundérron i pari dhe né gfaré viere pH. " o
b) - Duke kryer njehsime pércaktoni nése éshté e mundur ndarja né ményré analitike nga ana sasiore e dy sulfureve, pra t& ndahen té dy jonet

ngpérmjet precipiimit (fundérrimit) t& sulfureve njéri pas tietrit

(Ker NiS = 1,0 x107% ; KerCoS = 5,0 x 1072 ; Ka HyS = 1,1x107%) log 0,33= 0,48,
[HS] né tretésiré t& merret i pandryshuar = 0,10 moll
9.2 Azoti (Ny) kthehet né Iéng né temperaturén - 210°C ndérsa hidrogjeni (H,) kthehet né léng né temperaturén -259°C.

Shpjegoni kété ndryshim té temperaturés. 2 piké
(AI'H = 1, A[N=14)

3.3 Joni dihidrogjenfosfat mund t& sillet si acid apo dhe si bazé né reaksione ndryshme. 2 pike

a) Shkruani reaksionet respektive dhe identifikoni ciftet acid - bazé té konjuguar.

Zgjidhje
5.1 Meqé Ker KNIS éshté mé e vogél se Ker KCoS dhe pérqendrimet jané t& njéjta NiS fundérron i pari, kur pérqendrimi | S2éshté:
Ko = [Niz- Jx [S%] => [$%]=1,0x10-2
(Pér acidin viera e Ka éshté dhéné pér té dy stadet Ka = Kas x Kap = 1,1x10%)
Tek acidi ~ sipas: Ka=[H* % [SZ ]/ [HoS]

HaS (< > 2Hy + S2y)  (Pérgendrimi i H,S mbahet i pandryshuar kur gurgullohet né tretésiré.)
Per t€ fundérruar NiS duhet g& [S2 = 1.0x102né kéto kushte [H* |= 2/'{“[—;(2[‘;_?:033 mol/L; pH = -logto [H*] = 0,48.

NiS nis t& fundérrojé né pH = 0,48

b) CoS nis 1€ fundérrojé kur [S2 |= 5,0x102/1,0x102 = 5,0x10~2 mol/L

Per kété pérgendrim te S2, mbetet akoma njé sasi Ni*né tretésiré dhe konkretisht;

[Ni2=]= 1,0x10-22/5,0x10-20 = 2,0x10-3

Kjo sasi pérbén 20% t asaj filestares.

Pra nuk &shté e mundur t& ndahen né ményré analitike nga ana sasiore té dy jonet népérmjet fundérrimit t& sulfureve respektive.

3.2 Molekulat jané apolare. Do té thoté se terhigen me forcat e bashkéveprimit ndérmolekular Q€ jané ato t& Londonit (Forcat & Van Der Valsit). Madhésia
e kétyre forcave rritet me rrifien e masés molare (M). My2= 28 g/mol ; Mxz = 2g/mol. Vérehet se Mz Eshté mé e madhe, gjé gé tregon se dhe temperatura
e [éngézimit duhet té jeté mé e madhe.

3.38) HoPOs +Hy0 <> HiPOs + OH-
bazé  acid acid i konjuguar bazé e konjuguar
HPOs +H0 <> HPOZ 4 Hs0*

acid  bazé  bazé e konjuguar acid i konjuguar
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