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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

1. Distrofia muskulore shkaktohet nga ndryshime gé ndodhin te DISTROFINA (1). Ky éshté njé gjen shumé i madh
dhe gjatésia e tij pércakton biologjiné dhe diagnozén e distrofisé muskulore.

ARN polimeraza |éviz pérgjaté ADN-sé me 30 ¢b né sekondé.

ADN polimeraza ka njé frekuencé gabimi 10-8 gabime pér bazé. Mekanizmat e riparimit mé pas korrigjojné 99% té
gabimeve.

Alec Jeffreys zbuloi gjurmét e ADN-sé (RFLP = polimorfizmi i gjatésisé sé segmenteve té restriksionit), népérmijet té
cilés ekzonet e DISTROFINES amplifikohen me ané té PCR, trajtohen me enzima gé presin ADN (endonukleaza) e
mé pas ndahen népérmjet xhel elektroforezés né pérputhje me gjatésiné né ¢b (2).
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3500 . S
aminoacide %" ¢ %
14 Kb ‘:?55
MARN «';‘si‘ig&

i Pri 1b Ekzon 8
2 Primer 12._ rimer l

I Primer 2

prerjes
Individi: NENA BABAI B DJALI
Gjendja: E SHENDETSHME 1| SHENDETSHEM DISTROFI MUSKULORE
Primer: 1a+2, 1b+2 1a+2, 1b+2 1a+2, 1b+2
1000
700

m (900 1000 | e—) 900
I 700 |

—
300 300 | n—
200 = | 200

a) Pérllogaritni kohén gé nevojitet pér transkriptimin e gjenit distrofin. 1 pike
Zgjidhje: 2500000/30 = 83333 sekonda. 83333/3600 = 23 oré
b) Pas sa ndarjesh gelizore do té shfaget njé gabim? 1 pike
Zgjidhje: 2 500 000 * 10 * 0.01 = 0.00025 gabime pér ndarje.
1/0.00025 = 4000 ndarije.
c) Né tabelé vendosni X pér té treguar gjatésiné né ¢b pér: 3 piké
Zgjidhje:

100¢b 200¢b 300¢b 700¢cb | 1000¢b
Vendi i lidhjes sé Primer 1 X
Vendi i prerjes nga endonukleaza X
Vendi i lidhjes sé Primer 2 X

Shpjegimi

1a------100 ¢b ------- 1b-mmmmmme- 200 ¢b pritet 700 ¢b 2
Ményra e vetme duke vézhguar shiritat

d) Cili éshté mekanizmi i trashégimit t€ sémundjes? Argumentoni pérgjigjen 5 piké
Pérgjigje:
Vézhgojmé analizén e ADN-sé te néna vihet re prania e shiritave 1000¢b dhe 900 ¢b si edhe 2 shiritave
700¢b. Néna eshté e shéndetshme. Babai ka 2 shiritat me 700¢b dhe éshté | shéndetshém. Fémija ka té
pranishme shiritat 1000 ¢b dhe 900¢b dhe éshté i semure.
Analiza:
1) shiritat 700¢b paragesin alelin normal. (1 piké)
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

2) shiritat 1000¢b dhe 900 ¢b alelin e sémuré. (1 piké)

3) néna éshté normale por mbart alelin pér distrofi, pra aleli éshté recesiv (1 piké)

4) babai éshté normal por nuk mbart fare alel pér distrofi, pra aleli éshté i lidhur me X (1 piké)

Konkluzioni: djali e trashégon alelin pér distrofiné nga néna rriedhimisht sémundja éshté regesive me lokus
né X. (1 piké)

e) Shumé té sémuré me distrofi muskulare nuk kané pasur kurré histori familjare té€ trashégimit t& sémundjes.
Shpjegoni shkakun e shfagjes s€ sémundjes né ményré té papritur. 3 piké
Pérgjigje: Shumé pacienté me distrofi muskulare kané mutacione té reja (de novo) (1 piké). Distrofina éshté
njé gjen shumé i gjaté,(1 pik€) me alele té reja qé shfagen shumé shpesh, dhe shumé ményra pér té
shkaktuar humbje té funksionit.(1 piké)

2. |dentifikimi i mutacioneve té trashéguara né gjenet supresore té tumoreve ka hapur njé epoké té re né kurimin e
tumoreve. Bartésit e mutacioneve té tilla jané shpesh né rrezik té larté pér té zhvilluar tumore potencialisht
kércénuese pér jetén, ndonjéheré né njé moshé relativisht té hershme. Nése testet molekulare zbulojné se njé
individ mbart njé gjen mutant tumor-represor, kjo tregon nevojén pér trajtim mjekésor pér té zvogéluar mundésiné e
zhvillimit té njé kanceri vdekjeprurés. Pér shembull, njé fémijé qé mbart njé mutacion né gjenin APC (Adenomatous
polyposis coli) mund té kontrollohet periodikisht me endoskopi dhe mund té higen lezione t€ dyshimta né zorré, ose
njé grua qé mbart njé mutacion né secilin prej gjeneve BRCA mund t'i nénshtrohet njé mastektomie profilaktike
(hegje e gjinjéve) ose ooforektomie (hegje e vezoreve).

a) Cili nga checkpointet (pikat e kontrollit) e ciklit gelizor parandalon njé gelizé té dyfishojé ADN-né me gabime?
1 piké

Pérgjigje: Checkpoint-i START né fazén G1 té voné / G1-S té ciklit gelizor (1 piké)

b) NEé cilén nga klasat e gjeneve mutacionet dominante me fitim té funksionit té gjenit shkaktojné kancer?
1 piké

Pérgjigje: onkogjenet 1 piké

c) Né cilén nga klasat e gjeneve mutacionet recesive me humbje té funksionit t€ gjenit shkaktojné kancer?
1 piké

Pérgjigje: gjenet tumor-represor 1 piké
d) Pérse disa riorganizime kromozomale shkaktojné kancer? 3 piké

Pérgjigje: Pikat e ndérprerjes sé kétyre rirregullimeve shpesh vendosin afér njéri-tjetrit njé onkogjen qelizor me njé
promotor ( 1 piké) gé nxit shprehjen e fugishme té onkogjenit.(1 pik€) Shprehja e tepért e produktit gjenik mund té
Gojé rritien e tepért né madhési dhe ndarjen e shpeshté té qelizave. (1 piké)

e) Cili nga gjenet onkosopresore péson mé shpesh mutacion gé shkakton tumor te njeriu? 3 piké

Pérgjigje: TP53, gjeni gé kodifikon pér proteinén p53.( 1 piké€) Kjo proteiné gjendet né bérthamén e qelizés dhe
luan rol né kontrollin e ndarjes gelizore (1piké) dhe vdekjen e gelizés(1 piké)

f) Katenina luan rol té réndésishém né mbajtjen bashkeé té gelizave dhe né sinjalizimin gelizor. Kanceri i zorréve
shfaget te individét me mutacione inaktivizuese né gjenin APC. Shpjegoni se si mund té shfaget kanceri i zorréve
edhe te individét me mutacione té gjenit -katenin, duke ditur gé katenina né gelizat normale lidhet me pAPC.

3 piké
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté

Pérgjigje: Njé mutacion parandalon né ményré specifike -kateninén té lidhet me pAPC gé mund té ¢ojé né kancer.(
1 piké) -katenina gé nuk mund té lidhet me pAPC do té ishte né dispozicion pér t'u lidhur me faktorét e transkriptimit

qé stimulojné shprehjen e gjeneve (1piké), produktet e té cilave nxisin ndarjen dhe rritien e gelizave.(1 piké)

3. Nga rreth 1.5 milion lloje t€ ndryshme gjallesash té klasifikuara prej shkencétaréve deri tani, rreth 1 milioné prej
tyre jané kafshé. Kafshét paragesin karakteristika té ndryshme nga ato té biméve. Kéto karakteristika pérdoren si
kritere pér klasifikimin e tyre. Mé poshté paragitet njé tabelé klasifikimi e bazuar né karakteristika té caktuara té

jovertebroréve.
&
veléza 1
sistem
i mbyllur
pa veléza 2
sistem qarkullimi
pér léngjet trupore trup i
. segmentuar
sistem simetri
i hapur .. dyan&sore 4
trup jo i
invertebrorét segmentuar jo simetri_ 5
dyanésore
anus 6
gojé
ujore | paanus 5
pa sistem qarkullimi pa gojé 8
pér léngjet trupore anus °
gjithashtu
ne toké
pa anus 10

a) Vendosni numrat e duhur nga grafiku i klasifikimit kundrejt grupeve pérkatése né tabelén e méposhtme:

GRUPI Nr GRUPI Nr

Annelida (krimbat e tokés) 2 Molusge (kérmijté tokésoré) 5

Arthropoda (karavidhet) 3 Molusqe (kallamarét) 1

Cnidaria (kandili i detit) 7 Nematoda (krimbat e rrumbullakét) 9

Echinodermata (yjet e detit) 6 Platyhelminthes (shiritat) 10

Molusqe (Bivalvoré) 4 Porifera (Sfungjeré) 8
5 piké

Njé nga pesé mbretérité e botés sé gjallé pérfshin bakteret. Bakteret kané strukturé té thjeshté qgelizore, Disa baktere
jané sferike dhe disa té tjera jané né formé bacili ose shkopi. Bakteret mund té jené té€ démshme ose té dobishme.

b) Lactobacillus bulgaricus éshté bakteri kryesor qé pérdoret pér prodhimin e kosit. Ai njihet si bakter homolaktik pér
shkak se acidi laktik éshté produkti i vetém pérfundimtar i zbérthimit té karbohidrateve. Njé shkencétar sugjeroi qé
njé organizém me fermentim homolaktik rritet né ményré anaerobe né prani té glicerol 3-fosfatit si burimi i vetém i
karbonit, duke pérdorur ekskluzivisht rrugén e méposhtme:

Glicerol 3-fosfati

NAD* Laktat
F NADH NAD"
NADH
Gliceraldehid 3-fosfati .
Piruvat

NAD*
NADH

1,3 difosfoglicerati

ATP
ADP

Fosfoenolpiruvati

e 4
Ah‘ 3 fosfoglicerati "

ATP
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Olimpiada Kombétare e Biologjisé pér Arsimin e Mesém té Larté. Faza e treté
Komuniteti i shkencétaréve e hodhi poshté kété sugjerim.
Cili nga argumentet e méposhtme éshté i vérteté dhe cili jo? 3 piké
Pérgjigje: b)

Pohimi Po Jo
Numri i NAD* gé reduktohet nuk éshté i njéjté me numrin e NADH gé oksidohen Po
pérgjat zinxhirit té reaksioneve
Glicerol 3-fosfati si burim i karbonit nuk reduktohet si glukoza dhe nuk mund té Jo
mbéshtesé proceset e rritjes.
Numri i ngarkesave negative té acidit laktik gé prodhohet nuk éshté i njéjté me Jo
numrin e atyre té glicerol 3-fosfatit & konsumohet
4. Shkencétarét kané ndértuar modele pér katér lloje pemésh té rrezikuara né pyjet subtropikale té Vietnamit dhe
kané pérdorur kéto modele pér té llogaritur moshén e peméve. Mosha e peméve matet nga numri i unazave dhe nga
diametri i trungut né lartésiné e gjoksit té njé té rrituri. (DTGj). Normat e rritjes u ndané né kategori nga 10 né 1000

duke pérdorur ndryshimet né DTG;j . Kategoria 1000 pérdoret si matje pér té treguar ndryshueshméri mé té
imtésishme.

'E‘ 400~ Annamovarya sinensis | Calocedrus macrofepfrooo | Dacrydium elatum - Pinus kwangtungensis
= 1000
f /100
Q 200r - 1000 |L < e

: 100 0

o 100r L e 10 L ”,a

7 : : o

o Ot I 1 I I e 1 I I I | 1 I I il & I 1 I I 1
= 0 20 40 60 80 1000 20 40 60 80 1000 20 40 60 80 1000 20 40 60 80 10

Diametri i trungut [cm]

a) Pérse né pércaktimin e moshés nuk pérdoret vetém kategorizimi me 10? 2 piké
Pérgjigje: Kur krahasohen vlerésimet e moshés me moshat e vézhguara nga numérimi i unazave, béhet e qarté se
modeli me vetém 10 kategori DTGj nénvleréson fugimisht moshat e vézhguara pér tre (A. sinensis, C. macrolepis. D.
elatum) nga katér llojet. 2 piké
b) Pér cilén nga pemét kategoria mé e vogél jep informacion mé té detajuar pér moshén? 1 pike
Pérgjigje: P kwangtungenesis.
c) Cilat kategorizime japin té€ dhéna té detajuara pér rritien e dy peméve D.elatum dhe C. macrolepis?

2 piké
Pérgjigje: Pér D.elatum, matja e DTGj duke pérdorur ose 100 ose 1000 do té japé njé vlerésim té sakté té moshés
sé pemés, ndérsa pér té vierésuar moshén e C. macrolepis, vetém 100 jep njé vlerésim té besueshém.

5. Né vitin 1861 Pol Broka gjaté autopsisé sé dy pacientéve té tij népérmjet ngacmimit té& zonave té kores sé trurit
me dy elektroda vuri re se humbja e aftésisé pér té folur ishte e lidhur me démtime té disa zonave shumé té
lokalizuara né koren e gjysémrruzullit t€ majté. Né vitet 1940-1950 shumé neurologé népérmjet ngacmimit me rrymé
elektrike té kores sé trurit ndértuan njé “harté” té ploté té kores qé ka lidhje me lévizjet e vullnetshme.
a) Studimet kané treguar gé dy neurone mund té kené nivele té ndryshme té nxitjes. Si do té provonit
eksperimentalisht gé neuroni A éshté mé i nxitshém se neuroni B? 2 piké
Pérgjigje: Sa mé e vogél té jeté forca e pragut aq me i nxitshém éshté neuroni.(1piké)
Ngacmojmé dy neurone me té njéjtin ngacmues dhe ai gé vepron i pari nga kéto neurone éshté
mé i nxitshém se tjetri. (1 piké)
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b) Né hartén e kores |évizore té trurit, géndra té ndryshme kané sipérfage té€ ndryshme. Cila nga géndrat e ka
sipérfagen mé té madhe né koren |évizore, gishti i madh i kémbés apo gishti i madh i dorés? Argumentoni
pérgjigjen tuaj. 2 pike

Pérgjigje: Sipérfagen mé té madhe e ka gjishti i madh i dorés (1 piké), pasi ai kryen Iévizje mé té ndérlikuara ( 1

piké)

c) Njé grua dhe njé burré aksidentohen me makiné né autostradén Tirané-Durrés. Pas aksidentit gruaja ka pésuar
démtime kortikale dhe ka humbur aftésiné pér té dalluar boriné e njé motogiklete nga boria e njé veture. Edhe
burri ka démtime kortikale por ai ka humbur aftésiné pér té paré njé pjesé té fushés pamore. Né objektin gé ai
vézhgon gjysmén e majté té fushés pamore nuk e sheh. Cila fushé éshté démtuar tek secili? Argumentoni
pérgijigjen. 4 piké

Pérgjigje: Gruaja ka té démtuar fushén shogéruese té dégjimit. ( 1 piké) Ajo e dégjon tingullin por ka humbur

aftésiné ta dallojé até. (1 piké)

Burri ka démtuar fushén parésore té syrit té€ djathté ( 1 pik€) pasi vetém gjysmén e pjesés sé fushés sé pamjes nuk

mund ta shohé (1 piké)

d) Glukoza éshté sheqerii vetém gé mund té pérdoret nga qgelizat nervore pér té prodhuar energji népérmjet
frymémarrjes aerobe. Kur né njé neuron sasia e ATP-sé éshté e larté veprojné njé seri mekanizmash qé
frenojné prodhimin e ATP-sé, ndérsa kur sasia e ATP-sé éshté e ulét ka njé seri mekanizmash gé nxitin
prodhimin e ATP. Duke iu referuar skemés shpjegoni ¢faré ndodh né pikat 1,2,3,4 pér té rregulluar sasiné e
ATP sé prodhuar né njé neuron. 4 piké

Pérgjigje: Rregullimi i frymémarrjes aerobe

Nivelet relative t&€ ADP dhe ATP kontrollojné rrugén katabolike. Kur gelizat zotérojné sasi té bollshme té ATP-se,

reaksionet kryesore té glikolizes, ciklit té Krebsit dhe zbérthimit té acideve yndyrore pengohen, duke ngadalésuar

prodhimin e ATP. Vet ATP inhibon (4) fosfofruktokineazén né glikolizé. (1 piké) Rregullimi i kétyre rrugéve
biokimike nga niveli i ATP éshté njé shembull feedback negativ. Né té kundért, kur nivelet e ATP né qgelizé jané té
uléta, nivelet e ADP jané té larta; dhe ADP aktivizon fosfofruktokineazén (1) pér té nxitur prodhimin e mé shumé

ATP. Kontrolli i katabolizmit t& glukozés ndodh né dy pika kyge té rrugés katabolike.(1 piké) Pika e kontrollit né

glikolizé éshté enzima fosfofruktokinazé, e cila katalizon reaksionin e shndérrimit té fosfat fruktozés né bisfosfat

fruktozé. Nivelet e larta té ADP-sé né raport me ATP-né nénkuptojné nevojén pér té kthyer mé shumé ADP né ATP
qé nxitin fosfofruktokinazén, duke pérfshiré mé shumé sheqer né rrugén katabolike. Nivelet e uléta té citratit

nénkuptojné qé cikli i Krebsit nuk funksionon me ritém té ploté dhe ka nevojé pér mé shumé Iéndé. Sasia e ulét e

citratit aktivizon (2) mé shumé fosfofruktokineazé duke béré qé mé shumé acid piruvik té shndérrohet né Acetil. (1

piké) Pika kryesore e kontrollit né oksidimin e piruvatit ndodh né hapin e lidhjes me ciklin e Krebsit me enzimén

piruvat dekarboksilazé. Ai inhibohet (3) nga nivelet e larta t¢ NADH qé do té thoté se nuk nevojitet mé shumé
citrat.(1 pike)
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